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3. INTRODUCAO

0 presente documento tem como objetivo disponibilizar aos técnicos responsaveis pela elaboracao de projetos de redes
de infraestruturas hidraulicas em edificios e loteamentos, localizados na area de intervencdo da Tejo Ambiente, E.I.M.,
S.A. (doravante designada por TA), um conjunto de orienta¢des técnicas que facilitem a correta conce¢do, organizagdo e
desenvolvimento dos respetivos processos, desde a fase de projeto até a ligacdo aos sistemas publicos de abastecimento
de dgua e de drenagem de aguas residuais.

Néo se pretende, com este documento, substituir publicacdes normativas ou bibliografia técnica especializada, nem
isentar os projetistas da consulta e aplica¢do da legisla¢do e regulamentagdo em vigor. No entanto, com o intuito de apoiar
um melhor enquadramento técnico e suprir eventuais lacunas, sdo indicados em anexo alguns documentos de referéncia,
cuja consulta é recomendada a todos os que desejem aprofundar os conhecimentos nesta matéria.

Para além de um conjunto de prescri¢des técnicas e regulamentares, sdo ainda apresentadas defini¢des e principios
fundamentais, permitindo aos projetistas aceder, através de uma consulta pratica e objetiva, a esclarecimentos que pro-
movam a uniformizac¢ao e qualidade dos projetos submetidos a apreciagdo da TA.

Em resumo, o presente documento é constituido pelas seguintes partes:

Generalidades:
Abordagem de aspetos gerais, tais como competéncias e responsabilidades das diversas partes intervenientes.

Terminologia: Compilacdo dos termos instituidos pela TA mais utilizados, encontrando-se organizada por ordem alfa-
bética.

Legislacdo: Listagem ndo exaustiva de documentacao.

Elementos Instrutérios: Definicdo das regras estabelecidas pela TA referentes a elaboracdo dos processos, nomeada-
mente elementos constituintes e organiza¢do dos mesmos.

Projeto de Redes Prediais: Indica¢do de regras essenciais para uma correta concec¢do dos projetos de redes prediais.

Projeto de Redes Integradas em Obras de Urbanizacao: Indica¢do de regras essenciais para uma correta conce¢do dos
projetos de infraestruturas hidraulicas integradas em obras de urbanizacao.

Execucao de Redes Prediais: Indica¢do de regras essenciais para uma correta instalacao de redes prediais.

Execucao de Redes integradas em Obras de Urbanizacgdo: Indicacao de regras essenciais para uma correta execugdo de
infraestruturas hidraulicas integradas em obras de urbanizacao.

Técnicas Construtivas: Serdo apresentadas as diferentes técnicas construtivas a adotar, devendo ter-se em conta as
prescrigoes legais em vigor.

Pormenores Construtivos: Apresentacdo de pormenores e aspetos construtivos de diferentes constituintes das redes.

Minutas: Compilagdo de diversas minutas de documentos que deverdo integrar os processos.
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4. GENERALIDADES

4.1. AMBITO DE APLICACAO
O presente documento aplica-se aos sistemas de abastecimento de agua e de drenagem de adguas residuais, abrangendo
todas as fases, desde a concecdo do projeto até a execuc¢do, construcdo e conclusdo das respetivas infraestruturas, tanto
ao nivel das redes prediais como das redes integradas em obras de urbanizagao.
Neste ambito, sdo definidos um conjunto de principios e orientacées técnicas que visam apoiar a correta elaboragdo dos
projetos, a organizacao eficiente dos processos e a defini¢do estruturada das diferentes etapas até a ligacdo aos sistemas
publicos geridos pela TA.

4.2. COMPETENCIAS E RESPONSABILIDADES

4.2.1. Autor do Projeto

E da competéncia e responsabilidade do autor do projeto:

a. A elaboragdo do projeto das redes, prediais e integradas em obras de urbaniza¢do, de abastecimento de agua e de
drenagem de aguas residuais, constituido por pecas escritas e desenhadas, necessarias a execugao e verificacdo em
obra, de acordo com alegisla¢cdo e normalizag¢do em vigor e outra documentac¢do que seja relevante para a formatagao
do processo, nomeadamente e em especial, as indicacdes do presente documento;

b. A definicdo dos critérios adotados, no que respeita a concec¢io, dimensionamento, natureza, sele¢do dos materiais,
assim como das condi¢des de execucdo e instalacdo;

c. Assumir total e inteira responsabilidade pelo projeto das infraestruturas hidraulicas, através da subscri¢do do termo
de responsabilidade de acordo com legisla¢cdo em vigor;

d. Arecolhade dados relativos as caracteristicas dos equipamentos e do tipo de ocupagao, para defini¢ao de valores de
consumos e caudais, e ainda garantir a compatibilidade com outras infraestruturas, tais como redes de gas, eletri-
cidade, climatizacao;

e. Manter estreita relacdo com o coordenador do projeto, de forma a ser alertado, atempadamente, da viabilidade das
propostas de tracado;

f.  Obterjunto daTA, ainformacdo cadastral das redes publicas de distribuicdo de dgua (localizagdo de condutas, mate-
rial, didmetro, pressdo disponivel) e de drenagem de dguas residuais (localizagdo dos coletores, material, diametro,
cotas de soleira);

g. DPrestar assisténcia técnica a obra para verificagdo do cumprimento do projeto, das técnicas de execugdo e dar acordo
a eventuais alteragdes;

h. Garantir, em estreita colabora¢ao com o dono de obra e a entidade executante, a elaborac¢do de projeto de alteracdes,
avalidar pela TA, sempre que se verificarem variagdes ao projeto inicialmente aprovado.

4.2.2. Entidade Executante
E da competéncia e responsabilidade da entidade executante:
a. Nomear um técnico responsavel pela instalacdo dos sistemas prediais;
b. Executar, em obra, o estabelecido no projeto aprovado, e realizar os ensaios indicados neste documento, em con-
sondncia com o técnico responsavel pela direcao de obra;
c. Manter atualizado o seguro de responsabilidade civil, de forma a cobrir eventuais danos materiais ou corporais
resultantes das acoes ou defeitos relativos a instalagdo dos sistemas.

4.2.3. Diretor de Fiscalizacdo
E da competéncia e responsabilidade do diretor de fiscalizacéo:
a. Assegurar a verificacdo da execucdo da obra em conformidade com o projeto de execugao;
b. Naovalidar oundo permitir, alteragdes as redes, antes das mesmas terem sido aprovadas pelo projetista e pela TA,
através da apresentacao do projeto de alteragoes;
c. Acompanhar a realizacdo dos ensaios e verifica¢cdes indicados neste documento e garantir que os mesmos sejam
corretamente efetuados.

4.2.4. Diretor de Obra/Técnico Responsavel pela Obra
E da competéncia e responsabilidade do diretor de obra/técnico responsavel pela obra:
a. Assegurar a execuc¢do da obra cumprindo o projeto de execugao;
b. Assumir inteira e total responsabilidade pela verificacdo da conformidade com as disposi¢des legais em vigor que
lhe sdo aplicaveis e a realizacdo de ensaios, dos sistemas prediais em edificios dos quais ndo exista projeto nesta
entidade;
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c. Subscrever o termo de responsabilidade aplicavel aos sistemas prediais, de acordo com a Minuta — Requerimento

de Fiscaliza¢do da Canalizacio de Aguas e Esgotos, apresentada no site Tejo Ambiente E.I M., S.A..

4.2.5. Entidade Gestora

E atribuicdo, competéncia e responsabilidade da TA:
a. Fornecimento de plantas com o cadastro das redes publicas de distribuicio de dgua e de drenagem de dguas resi-
duais, com as informagdes consideradas necessarias;

b. Aanalise dos projetos das redes de distribuicdo de agua e de drenagem de dguas residuais e subsequente emissao

do respetivo parecer de apreciacdo, tendo em vista as aprovagdes dos projetos;

c. Aexecugdo dos ramais de ligacdo a rede publica na sequéncia de solicitagdo feita pelo requerente, ativando-se em

simultaneo os contratos que, entretanto, tenham sido celebrados.

De forma simplificada apresenta-se nos esquemas seguintes, quais as entidades responsaveis e intervenientes no pro-

cesso e na gestdo das redes.
a. Abastecimento de agua

1) Habitagdes Unifamiliares | Estabelecimentos Industriais | Estabelecimentos Comerciais

Cobertura
Via Publica <> Dominio Privado
Rede Interior
Contador
Rede Predial RiC
Arruamento
Rede de Distribuigao de Agua
2) Habitagbes Bifamiliares | Habitagdes Unifamiliares e Estabelecimento Industrial | Habitagdes Unifamiliares e Estabelecimento Comerciais
Cobertura
Via Publica <> Dominio Privado Abastece o 1° Andar
1° Andar
Abastece o R/C
Contador 1° Andar
Contador R/C
Rede Predial R/IC

Arruamento
Rede de Distribuigao de Agua(j_)i

POR UM FUTUQIO
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b.

Drenagem de aguas residuais

1) Habitagdes Unifamiliares | Estabelecimentos Industriais | Estabelecimentos Comerciais

Cobertura
Via Publica <~> Dominio Privado
Caixa ramal Rede Predial Rede Interior R/IC
Arruamento I/' L/l
Rede de Publica de Saneamento
2) Habitagdes Bifamiliares | Habitagdes Unifamiliares e Estabelecimento Industrial | Habitagdes Unifamiliares e Estabelecimento Comerciais
Cobertura
Via Publica <> Dominio Privado
1° Andar
Rede saneamento 1° Andar
Caixa ramal Rede Predial Rede saneamento R/C R/C

Arruamento

Rede de Publica de Saneamento

L —

Rede Interior

Dominio Privado q%b

MROOUUMTERNSTEVE.  —

Dominio Tejo Ambiente %D

Dominio da Entidade em Alta

CORTEA-B

Caixa de Visita

Responsabilidade da Tejo Ambiente

(l

10

L Emissario com gestdo da Entidade em Alta

PO'P UM FUTU Pp
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5. TERMINOLOGIA

Acessorios
Pecas ou elementos que efetuam as transi¢cdes nas tuba-
gens, tais como curvas, redugdes, unides, etc..

Aparelhos
Suporte dos dispositivos de utilizagdo, tais como lavatorio,
bacia de retrete, banheira, etc..

Bateria de Contadores
Conjunto de contadores instalados em anel (circuito) fe-
chado de dois ou trés niveis de filas de contadores.

Boca de Incéndio
Tomada de agua, destinada exclusivamente a combate a
incéndio.

Boca de Rega
Orgio destinado a rega com localiza¢io ndo vinculativa.

Bomba
Unidade mecanica de elevacao, pressurizacdo ou circula-
cao.

Caixa de Contador
Espaco ou volume destinado a alojar o contador, executado
de acordo com as indicag¢des regulamentares da TA.

Caleira Técnica
Ducto horizontal devidamente drenado, destinado a alojar
6rgdos e canalizacdes ndo embutidas.

Canalete
Caleira técnica de pequenas dimensdes.

Canalizacao
Conjunto constituido pelas tubagens e acessorios, ndo in-
cluindo 6rgdos e equipamentos.

Canalizacao Cativa
Canalizac¢ao que atravessa ou circula num espago privado,
diferente daquele que abastece.

Carretel
Orgao mural, destinado exclusivamente a incéndio, cons-
tituido por roda livre, com gola de suporte de mangueira.

Caudal
Volume de dgua que atravessa uma dada sec¢do num deter-
minado intervalo de tempo.

Caudal Acumulado
Caudal igual ao somatoério dos caudais unitarios, dos dispo-
sitivos de utilizacdo abastecidos através do troco ou sec¢do.

Caudal de Calculo
Caudal mais provavel num tro¢o ou sec¢do, corresponden-
te a utilizacao dos diversos aparelhos abastecidos por esse

mesmo tro¢o ou sec¢ao.

Caudal Instantaneo
Caudal minimo exigivel por um dispositivo de utilizacao.

Choque Hidraulico
Fenémeno perturbador do escoamento em condi¢des nor-
mais, num sistema de distribuicao.

Coeficiente de Simultaneidade
Relacdo, numa dada secgdo, entre o caudal de calculo e o
caudal acumulado de todos os dispositivos de utilizacao
alimentados através dessa sec¢ado.

Coluna Ascendente
Canalizacdo vertical cujo sentido do fluxo de escoamento é
ascendente (de baixo para cima).

Coluna de Prédio
Canalizacao que acompanha o desenvolvimento de um
prédio em altura, onde se iniciam os ramais domiciliarios.

Coluna Descendente
Canalizacdo vertical cujo sentido do fluxo de escoamento é
descendente (de cima para baixo).

Coluna Montante
Canalizacao que acompanha o desenvolvimento de um
prédio em altura, onde se iniciam os ramais domiciliarios.

Colunas Secas
Canalizacgoes fixas e rigidas instaladas nos edificios, que
permitem alimentar bocas-de-incéndio ndo-armadas si-
tuadas nos pisos da edifica¢do e constituem um meio de se-
gunda intervencdo para ser utilizado pelos bombeiros no
combate ao incéndio.

Condominio Aberto
Condominio em que os respetivos acessos se fazem através
de arruamento ou espaco publico.

Condominio Fechado
Condominio em que os respetivos acessos se fazem através
de arruamento ou espaco privado.

Conduta Publica Abastecedora
Trogo integrante do sistema ptiblico de distribui¢do de agua,
onde tem origem a extremidade montante do ramal de li-
gacao.

Conjunto de Baterias de Contadores
Conjunto de baterias de contadores (graviticas e pressuri-
zadas) que abastece um bloco ou nticleo de escadas.

Dispositivo de Utilizacao
Saidas das canalizac¢oes da rede predial de distribuicao que
permitem a utilizacdo de dgua. Como, por exemplo, uma
torneira, um misturador ou um fluxémetro.

DOR UM FUTUR}O 11
maris sugtentavel

Caderno Técnico -



Caderno Técnico -

Documento de Homologacao
Documento emitido por entidades certificadoras, que
comprova a adequagdo de um dado material, acessorio, 6r-
gdo, equipamento ou sistema, para o fim a que se destina.

Dono de Obra
Pessoa ou entidade proprietaria de um terreno ou imével
onde se prevé a instalacdo ou alteracao da rede predial de
agua.

Edificacao
Resultado de intervenc¢do que implique a alteracdo do es-
paco fisico, englobando construc¢do de raiz, alteragdo, am-
pliacdo, remodelacao ou reabilitacdo.

Entidade Distribuidora
Entidade responsavel pelo abastecimento de agua, que, no
presente caso, corresponde a TA.

Entidade Executante
Entidade responsavel pela instalacdo da rede predial de
abastecimento de agua.

Equipamento
Sistema constituido por 6rgdos e componentes, que se des-
tinam a um fim especifico.

Equipamento de Elevacao
Conjunto de 6rgdos que permite elevar a dgua, a pressio
atmosférica, para uma cota superior aquela em que se en-
contra.

Equipamento de Pressurizacao
Conjunto de dois ou mais grupos hidropressores, e respe-
tivos componentes, os quais permitem elevar a pressao da
agua ao valor pretendido.

Espaco Privado
Espaco nao comum, destinado a utilizag¢ao privada, e aces-
sivel apenas ao proprietario, ou por quem este autorize.

Filtro
Orgio destinado a reter matérias em suspensio transpor-
tadas na agua.

Fiscalizacao Final
Fiscalizacdo efetuada apds a execugdo da rede predial de
agua estar concluida e executada de acordo com o projeto
aprovado pela TA.

Flange
Remate de topo de tubagem com coroa circular que permite

efetuar ligacOes por aparafusamento.

Fluxo
Movimento da agua.

Fogo
Fracao independente destinada a habitacgao.
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Furo
Perfuragdo de pequeno didmetro no solo, destinada a cap-
tacdo de agua, considerada ndo potavel.

Hidrante
Orgio de combate a incéndio.

Junta de Dilatacao
Orgio que permite o reajustamento da tubagem face a dila-
tacdo ou retra¢do do material.

Junta de Desmontagem
Acessorio telescopico que permite a separa¢do dos elemen-
tos que une, de forma simples.

Jusante
Para onde vai o fluxo.

Local de Consumo
Espaco associado a um contador de dgua e como tal abas-
tecido pelo mesmo.

Marco de Incéndio
Orgio normalizado em ferro fundido com trés saidas de
50, 75 e 90 mm, tamponadas e normalmente instalados
nas vias de acesso, sendo ligado diretamente a rede geral
de abastecimento e destinado exclusivamente a combate a
incéndio.

Minutas
Texto normalizado destinado a formalizar diversas si-
tuacdes, ou atribuicao de responsabilidades. A TA possui
diversas minutas-tipo destinadas, entre outras situagdes,
para: solicitar um ramal domiciliario de agua ou de esgo-
tos, etc.

Montante
De onde vem o fluxo.

N
Nicho de Contador.

0
Orgios.

Patamar de Pressao
Cota do piso mais baixo de um andar de pressao.

Pavimento ndo térreo
Pavimento (laje) com func¢do estrutural, respeitante a piso
superior ou elevado relativamente ao solo.

Pavimento Térreo
Pavimento (laje) sem funcdo estrutural, apoiado direta-
mente no solo.

Pedido de Deferimento
0 mesmo que Requerimento para aprovacao do projeto.
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Perdas de Carga
Perda de pressdo resultante da existéncia de variacdes
bruscas da secc¢do da canalizagao (estrangulamentos, ex-
pansdes ou singularidades) e da oposi¢do ao escoamento,
por efeito de atrito originado pelo material das tubagens.

Picagem
Perfuracdo numa conduta para tomada de agua.

Poco
Perfuracdo no solo destinada a captacdo de agua, conside-
rada ndo potavel.

Ponto de Descarga
Ponto onde se efetua a descarga de um troco (ou parte) da
rede predial, localizado em cota baixa.

Ponto de Entrega da rede de abastecimento de agua
Ponto onde se inicia a medi¢do da agua.

Ponto de Ligacao
Extremidade jusante do ramal de ligacao, que corresponde
ao encontro entre a rede geral de abastecimento e a rede
predial.

Pressao
Forc¢a ou tensdo exercida por um fluido numa determinada
area.

Pressao de Servico
Pressdo disponivel nas redes de agua, em condi¢des nor-
mais de funcionamento.

Pressurizacao
Acdo de submeter o fluido a uma sobrepressdo ou pressiao
adicional.

Processo
Conjunto de elementos composto pelo projeto de redes e
respetiva documentacao.

Projetista
0 mesmo que técnico responsavel pelo projeto.

Projeto da Rede Predial de Agua
Conjunto de pecas escritas e desenhadas, que caracterizam
arede predial de abastecimento de dgua.

Projeto da Rede Predial de Drenagem de Aguas Resi-

duais
Conjunto de pecas escritas e desenhadas, que caracterizam
arede predial de drenagem de aguas residuais.

Promotor
Entidade ou pessoa que inicia ou fomenta uma construgdo
e que podera ser o dono de obra.

Proprietario
Entidade ou pessoa que, legalmente, apresenta prova do
direito a posse e usufruto de uma propriedade..

Ramal de Ligacao
Canalizacdo que liga a rede geral de abastecimento a rede
predial para servico de uma propriedade, compreendida
entre o limite desta e a canalizagdo da rede geral de abas-
tecimento, ou entre esta e os 6rgdos destinados a combate a
sinistros, tais como bocas e marcos de incéndio.

Ramal de Ligacao Cumulativo
Ramal de ligacdo que abastece em simultdneo com outro
tipo de consumos, a rede de combate a incéndio.

Ramal Domiciliario
Canalizacdao compreendida entre a coluna montante ou o
limite do prédio e o contador de agua. Para edificios com
bateria de contadores, corresponde a coluna individual.

Rede de consumo
Rede predial de d4gua com dispositivos de utiliza¢do, exclu-
sivamente para consumo humano.

Rede de Distribuicdo de Agua
Refere-se a qualquer rede de distribuicdo de agua, seja a
rede geral de abastecimento, ou a rede predial de abaste-
cimento de agua.

Rede de Rega
Rede de fornecimento de agua, destinada apenas a abaste-
cer exclusivamente dispositivos destinados a rega.

Rede Predial
Designacdo genérica para qualquer das redes prediais
existente nas edificacoes (agua, esgotos, gas, etc.).

Requerente
Pessoa ou entidade que subscreve o pedido de deferimento
do processo de abastecimento, correspondente ao proprie-
tario, dono de obra ou promotor.

Reservatorio
Equipamento dotado de um volume destinado ao armaze-
namento de agua.

Técnico Coordenador
Pessoa com formacdo técnica adequada, que se responsa-
biliza pela coordenac¢do da execugao de projeto(s) ou exe-
cucdo da rede de agua, subscrevendo os respetivos termos
de responsabilidade.

Técnico Responsavel pela Obra
Pessoa com formacdo técnica adequada, que se responsa-
biliza pela execucdo dos trabalhos de instalacdo da siste-
ma predial de distribuicdo de dgua e de drenagem de aguas
residuais, e para tal, a declaracdo de responsabilidade pela
execucdo da obra, de acordo com a minuta.
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Técnico Responsavel pelo Projeto
Pessoa com formacdo técnica adequada, que se responsabi-
liza pela elaboragao do projeto do sistema predial de distri-
buicdo de dgua e drenagem de dguas residuais domésticas,
e para tal, subscreve a declaracdo de responsabilidade pelo
projeto.

Telas Finais
Pecas desenhadas.

Termo de Responsabilidade pela Obra
0 mesmo que declaracdo de responsabilidade pela obra.

Termo de Responsabilidade pelo Projeto
0 mesmo que declaracdo de responsabilidade pelo projeto.

Torneira de Suspensao do Ramal
Valvula de seccionamento, destinada a seccionar a mon-
tante, o ramal de ligacdo do Prédio, de forma a regular o
fornecimento de agua ao prédio, sendo exclusivamente
manobravel pela TA.

Totalizador
0 mesmo que contador totalizador.

Utente

Utilizador de parte, ou da totalidade, de um sistema predial
de distribuicdo de agua.
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Utilizador
Pessoa ou entidade que celebra contrato de fornecimento de
aguacoma TA.

Valvula de Retencdo
Orgdo de funcionamento automatico, impeditivo de reflu-
X0, ou seja, impede a passagem de agua num dos sentidos.

Valvula de Seccionamento
Orgdo cuja manobra permite interromper ou restabelecer
o fornecimento de 4gua em ambos os sentidos.

Valvula Redutora de Pressao
Orgdo de funcionamento automético, regulavel, destinado
a limitar a pressdo para jusante, através da introducio de
uma perda de carga.

Ventosa
Orgdo (de funcionamento automético ou ndo) destinado
a expulsdo do ar acumulado em ponto alto e também, na
ocorréncia de depressdo, a reposicdo da pressdo atmosfé-
rica.
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6. LEGISLACAO

a. Regulamento de Abastecimento de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais da TA;

b. Decreto-Regulamentar n.° 23/95, de 23 de agosto - Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais, Distribui-
¢io de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais;

c. Decreto-Lein.? 26/2010, de 30 de mar¢o - Republica¢do do Decreto-Lei n.° 555/99, de 16 de dezembro - Regime ju-
ridico da urbanizacdo e da edificacao;

Portaria n.° 113/2015, de 22 de abril - Elementos instrutores dos pedidos de realizacdo de operag¢des urbanisticas;
Declaracgdo de Retificacdo n.° 26/2008, de 9 de maio — Retifica¢do da Portaria n.° 232/2008, de 11 de marc¢o;

f.  Lein.®31/2009, de 3 de julho - Aprova o regime juridico que estabelece a qualificagdo profissional exigivel aos téc-
nicos responsaveis pela elaboracdo e subscricdo de projetos, pela fiscalizacdo de obra e pela dire¢do de obra, que
ndo esteja sujeita a legislacdo especial, e os deveres que lhes sdo aplicaveis e revoga o Decreto n.° 73/73, de 28 de
fevereiro;

g. Decreto-Lein.? 220/2008, de 12 de novembro - Regime Juridico de Seguranca Contra Incéndio em Edificios;

h. Portarian.? 1532/2008, de 29 de novembro - Regulamento Técnico de Seguranca Contra Incéndio em Edificios;

i.  Portaria n.° 138-1/2021, de 1 de julho - Regulamenta os requisitos minimos de desempenho energético relativos a
envolvente dos edificios e aos sistemas técnicos e a respetiva aplicacdo em fungao do tipo de utilizacdo e especificas
caracteristicas técnicas;

j.  Decreto-Lein.® 194/2009, de 20 de agosto - estabelece o regime juridico dos servi¢os municipais de abastecimento
publico de agua, de saneamento de aguas residuais urbanas e de gestdo de residuos urbanos;

k. Decreto-Lein.? 226-A/2007, de 31 de maio - Regime de utilizacdo de recursos hidricos;

1. Regulamento n.° 594/2018, de 4 de setembro - estabelece as disposi¢coes aplicaveis as relagdes comerciais que se
estabelecem no ambito da prestagdo dos servicos de abastecimento ptiblico de agua, de saneamento de aguas resi-
duais e de gestdo de residuos urbanos;

m. Regulamento n.° 781/2020, de 16 de setembro - o presente regulamento procede a alteracdo do artigo 43.° do Regu-
lamento n.° 594/2018, de 4 de setembro de 2018;

Nota: Alistagem apresentada ndo dispensa os técnicos de consultarem e verificarem qualquer alteragdo do enquadramento le-
gislativo.
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7. ELEMENTOS INSTRUTORIOS E CIRCUITO DOS PROJETOS

7.1. DOCUMENTAGCAO, PECAS ESCRITAS E DESENHADAS
O presente capitulo tem como objetivo definir as regras para a instrugdo dos processos, sendo que uma correta elaboragdo dos
mesmos, facto imprescindivel a anélise e informacao, permite uma otimizacdo dos recursos utilizados pela TA na fase de analise
dos mesmos, o que conduz a prazos de resposta mais reduzidos.

7.1.1. Organizacao dos projetos
A organizacdo e apresentacdo dos projetos deverao estar de acordo com a regulamentacdo geral em vigor e devem conter no
minimo:

7.1.1.1. Documentacao

a.

Requerimento de Pedido de Parecer, subscrito pelo requerente ou seu representante, de acordo com a Minuta —
Requerimento de Emissdo de Parecer de Especialidades de Infraestruturas Hidraulicas, apresentada no site Tejo
Ambiente E.ILM., S.A., no caso de o processo ser entregue na TA. S6 podera ser entregue o requerimento se todos os
documentos/projetos tiverem sido entregues;

Termo de responsabilidade pela elaboragao do projeto, subscrita pelo técnico projetista, prevista no regime juridico
da urbanizacdo e edificacdo e de acordo com legislagdo em vigor;

Copia da declaracdo de inscricdo do projetista em associagdo publica de natureza profissional, fazendo prova da
validade da sua inscricao.

7.1.1.2. Pecas Escritas

a.

Memoria descritiva e justificativa da solugdo projetada devendo constar, para além da identificagdo do proprietario,
anatureza, designacdo e local da obra, a indicacdo dos dispositivos de utilizagido de agua e seus sistemas, os calibres
e as condicdes de assentamento das canalizacdes e a descri¢do de todos os materiais e acessoérios;

Calculos hidraulicos das redes projetadas e dos 6rgdos que as integram, incluindo as caracteristicas geométricas do
ramal de ligacgdo a executar ou a verificar, caso ja exista;

Dimensionamento das instalacdes complementares a integrar na rede, nomeadamente das instalacoes elevatorias,
se aplicavel;

Especifica¢bes técnicas mais relevantes, nomeadamente as relativas a natureza dos materiais a aplicar e as princi-
pais disposi¢Oes construtivas que devem reger a execucdo da obra.

7.1.1.3. Pecas Desenhadas

a.
b.
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Planta de localizacdo a escala 1:2.000 e 1:25.000;

Planta de implantacdo do prédio, a escala 1:500, com a implantac¢do das redes prediais no exterior do edificio, e a sua
interligacdo com as infraestruturas existentes ou previstas para o local;

Se aplicavel, planta das obras de urbanizacao, a escala 1:500, com a implanta¢do no arruamento das redes de abas-
tecimento de agua (assinalando valvulas de seccionamento e outros acessorios necessarios a boa execugao da rede,
com os noés de calculo numerados, de modo a que seja possivel validar as plantas com o dimensionamento hidrau-
lico) e de drenagem de aguas residuais (com as camaras de visita numeradas, de modo a que seja possivel validar
as plantas com o dimensionamento hidraulico), e a sua interligacdo com as infraestruturas existentes ou previstas
para o local, publicas e/ou prediais, devidamente cotada;

Se aplicavel, devera ser entregue a planta das areas de cedéncia a dominio publico, devidamente legendada;

Pecas desenhadas necessarias a representacdo do tragcado, em planta e em perfil, se aplicavel, de todos os pisos (es-
cala minima de 1:100), com representacdo de todos os aparelhos, 6rgaos, acessorios e instalacdes complementares
aservir, tracados e didmetros das redes projetadas. A primeira planta deve corresponder ao piso de cota mais baixa.
Na planta correspondente ao piso onde se efetua as ligacdes as redes publicas, deve ser visivel o esquema previsto
para as ligagdes as redes;

Perfis longitudinais dos coletores, prediais e/ou incluidos em obras de urbanizagdo, com perfil do terreno, cotas de
soleira das camaras de visita e inclina¢des dos coletores, comprovando-se a ligagdo a rede publica existente;
Desenhos de pormenor (escala minima de 1:50) sdo obrigatdrios nas situa¢des em que as restantes pecas dese-
nhadas ndo permitam a representacdo de todos os 6rgdos, bem como para todas as conce¢des ou disposi¢des ndo
tradicionais;

Pormenores construtivos necessarios a boa interpretagdo do projeto e execuc¢do dos trabalhos em obra, por exem-
plo, pormenor de instalacao do contador ou da bateria de contadores.
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7.1.2. Apresentacdo dos Projetos
Os projetos deverdo ser apresentados em formato digital e deverdo ter a designacdo e formato conforme ilustra a Tabela 1 e se
exemplifica na Tabela 2

Tabela 1: Forma de apresentagao dos projetos em formato digital.

Primeiro e ultimo nome do i N o o
Numero da versao Especialidade Formato do Ficheiro
requerente

Exemplo:
Requerente: José Ramiro

Tabela 2: Exemplo de apresentagao dos projetos em formato digital.

Especialidade Nome do Ficheiro
Abastecimento de Jigua jose_ramiro_v1_AA.dwf
Drenagem de Agua Residuais jose_ramiro_v1_AR.dwf

7.1.3. Pedidos de Cadastro
Para elaboracdo de projetos de redes de distribuicdo de agua e de drenagem de aguas residuais domésticas é necessario efetuar o
pedido de informacdo relativo as infraestruturas existentes na area em estudo, sendo as plantas cadastrais um dos documentos
aentregar com a instrugdo do processo de Pedido de Parecer.

Os pedidos de cadastro podem ser efetuados através de e-mail ou nos balcdes de atendimento da TA, utilizando para o efeito a
Minuta - Requerimento de Planta de Cadastro apresentada no site Tejo Ambiente E.LM., S.A., devendo ser apresentados os se-
guintes documentos:

a. Plantadelocalizacdo a escala de 1:25.000;
b. Plantade implantagdo do prédio, a escala 1:2.000, com a defini¢do da area abrangida pelo edificio/empreendimento
em causa, a altimetria e os arranjos exteriores, sempre que possivel.

As plantas fornecidas pela TA deverdo ter a informacdo da pressao de servigo e da profundidade do coletor, sempre que exista
infraestrutura de abastecimento de 4gua e/ou de drenagem de aguas residuais domésticas.

8. PROJECTO DE REDES PREDIAIS

8.1. CONCECAO GERAL
Sempre que incluidos num loteamento ou numa area infraestruturada, nos projetos das redes prediais deverdo respeitar
alocalizacdo dos ramais existentes, sendo o custo de eventuais alteracoes da responsabilidade do requerente.

8.1.1. Abastecimento de agua
Salientam-se, seguidamente, alguns aspetos especificos que devem ser tidos em conta na elaboracdo de redes prediais.

8.1.1.1. Instalacdes Especiais

De um modo geral, as instala¢des especiais como reservatérios, centrais hidropressoras, estagdes elevatoérias, valvulas
de controlo hidraulico (pressdo e caudal) deverdo integrar o projeto, sempre que se verifique necessario e de acordo com
o presente documento.
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8.1.1.2. Regimes de Condominio

No que respeita a condominios, independentemente do seu tipo ser residencial ou ndo, funcionando em regime aberto
ou fechado, deve ser sempre prevista a instalagdo de contadores individuais para os fogos e/ou fra¢gdes independentes,
uma vez que os respetivos proprietarios ou usufrutuarios celebrardo contrato diretamente com a TA.

Deve ser previsto em projeto, a instalacdo de um reservatorio para abastecimento de agua com sistema de bombagem
com capacidade para um dia de abastecimento.

8.1.1.2.1. Condominios em regime aberto

Os empreendimentos que funcionem em regime de condominio aberto, correspondem as situagdes em que os acessos
pedonais e de viaturas, se efetuam diretamente pela via publica. A conceg¢do da rede de abastecimento para estes prédios
é ausual, prevendo-se um ramal de ligacdo para cada prédio e a instalacdo de contadores, de acordo com o definido neste
documento.

8.1.1.2.2. Condominios em regime fechado

Um empreendimento funciona em regime de condominio fechado, quando a(s) via(s) de acesso as suas entradas prin-
cipais, se encontram em propriedade privada. Deste modo, os respetivos arruamentos ndo serdo publicos, e como tal,
as infraestruturas ndo serdo propriedade publica, sendo o condominios integralmente responsavel pela manutengdo e
reparacdo das redes e consequentemente pelas perdas de 4gua, embora a TA efetue a andlise e aprovacdo dos projetos das
mesmas.

Deve ser previsto em projeto a instalacdo de um reservatdrio para abastecimento de dgua com sistema de bombagem
com capacidade para um dia de abastecimento.

Estes empreendimentos devem ser dotados, caso a TA assim considere, de um contador totalizador, o qual efetua a me-
dicdo de toda a agua fornecida ao empreendimento. A localizac¢do e instalagdo do contador totalizador deve respeitar as
seguintes regras:

a. Todo o fornecimento de 4gua ao empreendimento deve ser sujeito a medicdo, caso a TA assim considere;

b. Olocal de instalacao do contador deve ser no limite da propriedade privada e/ou junto ao ponto de ligacao do edi-
ficio;

O nicho para a sua instalacdo deveré ser efetuado de acordo com o respetivo calibre;
d. A existéncia desta unidade de contagem, ndo invalida a instalagdo de contadores individualizados para todos os
locais de consumo, a qual é obrigatéria.

e

8.1.1.3. Redes de Combate a Incéndios

A concecdo destes sistemas deve ter em conta a legisla¢do propria em vigor, ndo emitindo a TA qualquer parecer sobre os
mesmos, verificando apenas as condi¢des de ligacdo a rede publica de abastecimento, quando proposta.

Deve ser previsto em projeto a instalacdo de um reservatdrio para abastecimento de dgua com sistema de bombagem
sempre que ndo sejam verificadas as condi¢cdes necessarias para satisfazer as necessidades em termos de rede de incén-
dio, a partir da rede ptblica.

O sistema de combate a incéndio diretamente ligado a rede ptblica devera respeitar as seguintes regras:

a. Todo o fornecimento de agua ao sistema de combate a incéndio localizado em dominio privado deve ser sujeito a

medicdo, caso a TA assim considere;

b. Olocal de instalagdo do contador deve ser no limite da propriedade privada, junto ao ponto de liga¢do do edificio;

c. Onicho para a sua instalacdo devera ser efetuado de acordo com o respetivo calibre e devera ser o mesmo do con-

tador totalizador;

d. O contador da rede de incéndio nio devera ser contabilizado no contador totalizador, no caso de condominios em

regime fechado.

8.1.1.4. Redes de Servicos Comuns
Os sistemas de abastecimento de redes de servicos comuns, como € o caso de abastecimento a piscinas, sistemas de rega
e de manutencgdo de espagos comuns, devem ser funcionais, econémicos e permitir a respetiva manutencao, devendo o
contador localizar-se no nicho referido nos pontos anteriores e independente do contador totalizador.
A concecao dos sistemas de rega deve ter em conta o seguinte:
a. Noinicio darede de rega deve ser colocada uma valvula de retencdo;
b. Asredes de rega apenas podem abastecer dispositivos destinados a rega, nao sendo permitida a inser¢ao de dispo-
sitivos destinados a consumo humano;
c. Quando os espacos abrangidos pela rede de rega apresentarem areas significativas, estas devem ser divididas em
sectores, de forma a ndo se verificar o funcionamento simultdneo de todos os dispositivos;
d. Aselecdo dos dispositivos de rega deve ter em conta determinadas caracteristicas, nomeadamente, no que respeita
aos valores de pressdo, os quais devem ser compativeis com o valor de pressdo existente na rede geral de abasteci-
mento.
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As piscinas devem ser abastecidas através da rede de servicos comuns, ndo podendo haver ligacdo entre esta e a rede de
recircula¢do da agua da piscina.

8.1.1.5. Furos de Agua

Os furos e pocos de captagdo de agua devem ser licenciados pela Agéncia Portuguesa do Ambiente. Ndo é permitida a
ligacdo entre a rede proveniente de furos ou po¢os e a rede de abastecimento de agua proveniente da rede publica.

Os dispositivos alimentados pela rede de furos ou outras origens préprias, devem estar devidamente identificados, com
ainscricdo “agua de furo”, por exemplo.

Nos casos em que a agua proveniente de captacdes proprias seja encaminhada para a rede piblica de drenagem de aguas
residuais domésticas, situagdo excecional apenas aceite quando ndo houver publica rede de abastecimento de agua na
proximidade, sera necessario a instalagdo de um contador na origem proépria para controle e faturacdo dos volumes des-
carregados, sob responsabilidade do utilizador.

8.1.2. Drenagem de Aguas Residuais Domésticas

Um projeto de drenagem de aguas residuais deve procurar dotar as areas a servir de infraestruturas que permitam a sua
recolha e envio para tratamento, estabelecendo sempre que possivel, a ligagao as infraestruturas existentes.

Os efluentes dos servicos comuns, piscinas e de manutencdo de espagos comuns, ndo deverdo estar ligados a rede de
drenagem de aguas residuais domésticas.

Salientam-se, seguidamente, alguns aspetos especificos que deverdo ser tidos em conta na sua elaboragao.

8.1.2.1. Fossas Sépticas

A adocdo de fossas sépticas so é aceitavel em locais nao dotados de rede publica e onde a solugdo de ligacdo a rede mais
préxima seja tecnicamente e/ou economicamente inviavel.

Na execucdo do projeto da fossa séptica devem ser, desde logo, acautelados os critérios de satide ptblica e impacte am-
biental, nomeadamente as distancias minimas as areas habitadas, os perimetros de protecdo de captacdes de agua (por
exemplo: Plano de Ordenamento da Albufeira de Castelo do Bode (POACB)) e os riscos de contaminacdo de len¢6is freati-
cos.

Complementarmente, as fossas sépticas devem ser reservatoérios estanques, concebidos, dimensionados e construidos
de acordo com os critérios adequados, tendo em conta o nimero de habitantes a servir.

Podem ser construidas no local ou pré-fabricadas, com elevada integridade estrutural e completa estanqueidade de
modo a garantirem a satide ptiblica e ambiental. Devem ser compartimentadas e permitir o acesso seguro a todos os com-
partimentos para inspecao.

A utiliza¢do do dominio hidrico para a descarga de aguas residuais domésticas, através de sistemas individuais de tra-
tamento (tais como fossas sépticas, ETAR compactas ou micro-ETAR), carece de licenciamento por parte da Agéncia Por-
tuguesa do Ambiente (APA), nos termos da legisla¢ao em vigor, nao sendo, por isso, da responsabilidade da TA.

Contudo, estes sistemas devem ser implantados em local de facil acesso, de modo a garantir as condi¢des adequadas
para a sua limpeza, manutencao e inspe¢do periddica.

8.1.2.2. Separadores de gorduras/hidrocarbonetos

Devem ser instalados separadores de gorduras ou de hidrocarbonetos sempre que se preveja a producdo de efluentes
com elevado teor de 6leos, gorduras ou substancias poluentes, nomeadamente em estabelecimentos de restauragio e
similares, postos de abastecimento de combustiveis, areas de lavagem de veiculos, oficinas, entre outros.

Os efluentes, ap6s tratamento no respetivo separador, devem ser encaminhados para a rede predial de aguas residuais
domésticas, devendo evitar-se a ligacdo de aguas pluviais a esta rede.

Adicionalmente, a rede de drenagem das aguas provenientes da lavagem de pisos em parques de estacionamento co-
bertos deve ser igualmente ligada a rede predial doméstica, mediante a instalagdo prévia de um separador de hidrocar-
bonetos.

Apés a entrada em funcionamento dos separadores, deverdo ser remetidos periodicamente a TA os comprovativos de
manutencdo e limpeza dos equipamentos, de modo a garantir o seu correto funcionamento e a conformidade com as
normas ambientais aplicaveis.

8.1.2.3. Efluentes Industriais

S6 serdo admitidas ligacdes ao coletor publico de aguas residuais quando os efluentes apresentarem caracteristicas
compativeis com aguas residuais domésticas.

Nos casos em que sejam geradas aguas residuais industriais, ou efluentes com elevado teor de gorduras, hidrocarbo-
netos ou outras substancias poluentes, o projeto devera prever e dimensionar o respetivo sistema de pré-tratamento,
em conformidade com o disposto no Decreto Regulamentar n.° 23/95. O lancamento destes efluentes no sistema ptiblico
de drenagem s6 podera ocorrer ap6s a entrada em funcionamento da correspondente ETARI (Estacdo de Tratamento de
Aguas Residuais Industriais) e da demonstra¢io da eficicia do tratamento através da entrega a TA de andlises laborato-
riais do efluente tratado.
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As analises deverdo ser compostas com base em amostragem representativa de 24 horas, considerando o regime de
funcionamento da instalagdo e o perfil das descargas. Devem ainda incluir os parametros adequados a natureza do pro-
cesso produtivo em causa. A TAreserva-se o direito de exigir analises complementares a outros parametros que considere
relevantes para avalia¢dao da conformidade do efluente.

O licenciamento da descarga de efluentes industriais na rede de drenagem de aguas residuais domésticas (ARD) deve ser
solicitado a TA mediante o preenchimento do Requerimento de Ligacio ao Sistema de Aguas Residuais Industriais, apre-
sentada no site Tejo Ambiente E.I.M., S.A., ficando sujeito a apreciacdo técnica, aos resultados das analises laboratoriais e
a verificagdo do cumprimento dos requisitos legais e regulamentares em vigor.

Apds a emissdo do respetivo licenciamento, a entidade exploradora da instalacdo industrial fica obrigada a implemen-
tagdo de um sistema de autocontrolo ambiental, que inclui a realizagdo periédica de andlises aos parametros previamente
definidos em articula¢do com a TA. Os resultados destas analises deverdo ser comunicados a TA com a periodicidade mi-
nima trimestral, salvo outra periodicidade que venha a ser estabelecida por esta entidade.

8.2. DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Entendem-se por redes prediais o conjunto de tubagens e acessorios privativos de um prédio, cuja gestdo e manutencdo
é daresponsabilidade do proprietario da fracdo quando a rede esté a jusante do contador ou instalada na area de uma fra-
¢do ou do condominio no caso de as redes terem uma fun¢do comum a mais do que uma fragdo.

Os projetos das redes prediais de distribuicdo de agua e de drenagem de aguas residuais, relativos a obras novas ou a
alteragdes consideraveis de remodelacdo ou ampliacao em prédios existentes, deverdo ser elaborados por técnico habili-
tado, de acordo com legislacdo em vigor.

A concecao geral dos sistemas prediais deve seguir o disposto na legislagdao em vigor.

8.2.1. Abastecimento de Agua

Como entidade responsavel pelo fornecimento de 4gua para consumo humano, a TA assegura a qualidade da mesma na
sua rede geral de abastecimento. A concecdo dos sistemas prediais deve assim garantir, quer a manuten¢do dessa mesma
qualidade, quer as boas condi¢oes do fornecimento no que concerne a pressao e caudal nos dispositivos de utilizagao.

Assim:

a. Oponto deligacdo arede publica deve ficar localizado no limite da propriedade;

b. Cadaprédio sd poderdter uma ligacio arede ptiblica. Caso ndo seja tecnicamente possivel, deverd o projetista apre-
sentar a necessaria justificagao;

c. Aconcecdodos sistemas deve ser efetuada de forma a garantir o bom funcionamento dos dispositivos de utilizag¢ao,
no que respeita a pressdo e caudal;

d. Nasredes prediais de agua quente, devera em projeto ser prevista a instala¢do de sistemas de circulagdo e retorno
de 4guas quentes sanitarias (AQS), conforme refere a Portaria n.° 138-1/2021, de 1 de julho;

e. Numa mesma rede predial ndo é permitida a coexisténcia de agua fornecida pela TA e de outras origens, tais como
a agua oriunda de furos e pocos. Havendo agua de outras origens, as redes devem ser distintas, e perfeitamente
identificadas através de sinalética normalizada;

f.  Deve ser tido em atencdo o valor de pressdo, disponibilizado pela TA como dado cadastral, na rede geral de distri-
buicdo de agua, assim como o valor maximo, de forma a evitar a ocorréncia de sobrepressdes (600 kPa);

g. Parafornecimento de agua destinada a consumo humano, apenas sera permitido o recurso a instalagdo de reserva-
toérios, caso a Entidade Gestora o permita;

h. Quando o valor minimo de pressdo nao for garantido, devera ser prevista a instalagdo de um reservatério com sis-
tema de bombagem, cujas caracteristicas técnicas e verificacdes hidraulicas devem integrar o projeto;

i. Emmoradias unifamiliares, a caixa de contador devera ser instalada no exterior do edificio, junto ao acesso princi-
pal e nas condig¢des referidas no ponto 12.2.1 do documento;

j.  Em edifica¢cdes, com mais de um contador, com logradouro confinante com a via ptblica, os contadores devem lo-
calizar-se no muro de vedag¢do, em nicho proprio com acesso e visor voltado para o exterior;

k. k. Em edificios com cércea até rés-do-chdo mais dois andares, ou que integrem até seis fogos, os contadores de-
vem, preferencialmente, ser instalados em bateria, em nicho comum localizado no atrio de entrada, ao nivel do
rés-do-chdo. Em alternativa, podem ser instalados no muro de vedagdo do logradouro, caso este exista, desde que
com acesso e visor voltados para o exterior. Em ambos os casos, devera ser instalado um contador totalizador;

1. Em edificios com cércea superior a rés-do-chdo mais dois andares, ou que integrem mais de seis fogos, os conta-
dores poderdo ser instalados em nichos localizados junto aos acessos as fragoes, no interior do edificio, em zonas
comuns. Nestes casos, é igualmente obrigatéria a instalagdo de um contador totalizador;

m. No tracado da rede nao deve existir nenhum troco de canalizac¢do cativa, ou seja, localizada em espaco privado,
antes da introducdo no espaco que abastece;

n. Parainstalacdo de contadores, 6rgaos, equipamentos e percurso das canaliza¢des devem ser previstos espacos téc-
nicos necessarios, com areas e volumetrias adequadas (sempre localizadas e acessiveis por zonas comuns dos edi-
ficios, de forma a evitar a existéncia de rede cativa);

0. Ostrocos localizados a montante das unidades de contagem devem possuir o menor comprimento possivel, relati-

20 POR UM FUTURD
mais sugtentavel



vamente ao ponto de ligagao, circulando em espacos comuns visitaveis, e sempre que possivel, instalados a vista ou
sob tetos falsos amoviveis;

p. A manutencdo da qualidade da agua deve ser garantida através do recurso a dispositivos anticontaminagdo, que
protejam as redes de agua, de eventuais depressoes ocorridas nos sistemas publico ou predial, e anulem qualquer
possibilidade de contacto direto ou por aspiracdo, com as aguas residuais e respetivas redes de drenagem,;

q. Ascanaliza¢oes, quando instaladas a vista ou ndo embutidas e visitaveis, devem ser identificadas de acordo com a
normalizagdo vigente;

r. Deverdo ser instalados contadores em nimero igual ao das utilizacdes de agua previstas, tais como, agua para con-
sumo humano, dgua para servigos comuns, agua para servico de incéndios;

s. Osramais de ligacdo sdo cumulativos, ou seja, sempre que se preveja a existéncia de dispositivos destinados, quer a
consumo, quer a combate a incéndio, quer a rega, lavagens ou outros fins, num mesmo edificio, o ramal ptblico que
os abastece serd o mesmo, sempre que tecnicamente possivel,

t. Paramedicdo da agua utilizada em combate a incéndio, as redes de incéndio no interior dos prédios tém obrigato-
riamente de ser ligadas através de contador, a instalar em bateria com os restantes contadores.

8.2.2. Drenagem de Aguas Residuais

Como entidade responsavel pela drenagem e tratamento de aguas residuais, a TA assegura o bom funcionamento da sua
rede geral. A concecdo dos sistemas prediais deve ser efetuada de forma a garantir o bom funcionamento dos dispositivos
de utilizagdo, garantindo a correta recolha, transporte e encaminhamento das aguas residuais até a rede publica.

Assim:

a. Aconcecdo dos sistemas deve ser efetuada de forma a garantir o bom funcionamento dos dispositivos de utilizagao,
no que respeita ao cumprimento de inclina¢cdes recomendaveis e introdugao de acessérios para manutengao;

b. N&o é permitida a ligacdo de aguas pluviais a rede predial de drenagem de aguas residuais domésticas;

c. Deveser tido em atengdo os dados cadastrais disponibilizados pela TA, como a localiza¢do e a profundidade da caixa
de ramal, caso exista;

d. Quando ndo for vidvel a ligacdo gravitica a rede publica de drenagem de aguas residuais, devera ser prevista a ins-
talagdo de equipamento de bombagem, cujas caracteristicas técnicas e verificacdes hidraulicas devem integrar o
projeto;

e. No caso de edificios com logradouro, a rede predial deve terminar em caixa a construir no limite da propriedade,
que funcionara também como caixa de perda de energia no caso de ser necessario instalar uma estagao elevatéria
privada, devendo o ponto de ligacdo ficar localizado ja no exterior da propriedade privada, a uma distancia de 0,20
m do limite da propriedade;

f.  Sendo existir logradouro, nomeadamente quando a fachada do edificio for contigua ao arruamento ptblico, a rede
predial devera ser instalada, na totalidade, em dominio privado, nomeadamente pelo teto da cave ou instalada no
piso térreo, e s6 ter uma Unica ligacdo a rede publica de drenagem de aguas residuais;

8.2.2.1. Zonas dotadas de rede publica de drenagem de aguas residuais domésticas

a. Osefluentes recolhidos acima ou ao nivel do arruamento onde se localiza o coletor piblico devem ser conduzidos a
este por gravidade;

b. E obrigatéria a elevacio de 4guas residuais domésticas provenientes de dispositivos localizados a nivel inferior ao
do arruamento e o sistema de elevagdo deve ser equipado com dispositivo sonoro e luminoso que assinale eventuais
avarias;

c. Osramais de ligagdo a rede ptblica de dguas residuais domésticas deverao ser de didmetro inferior a 200 mm.

8.2.2.2. Zonas nao dotadas de rede publica de drenagem de aguas residuais domésticas
a. Nas construgoes a edificar ou a remodelar junto a ar- d. Asfossasséticas devem ser instaladas em local aces-

ruamentos ainda ndo dotados de rede de drenagem
de aguas residuais domésticas, a rede predial deve

sivel, por um camido pesado, por forma a garantir o
seu despejo;

ser projetada e construida, desde a caixa que ante- e. Deve ser considerada a instalacao de sistema de de-
cede a fossa séptica até a caixa no limite interno da tecdo do nivel maximo, com gestdo de alarme, numa
propriedade privada, por forma a permitir a sua facil fossa estanque (Figura 1). O cartdo de comunicag¢des
ligacdo a futura rede publica, trogo este completa- sera da responsabilidade da Entidade Gestora.
mente auténomo do 6rgdo de tratamento; I

b. A caixa a construir junto ao limite interno da pro-
priedade devera ter no maximo 1,00m de profundi-
dade, salvo excecdes;

c. Os o6rgdos de tratamento alternativos, como fossas
sépticas, devem ser devidamente licenciados junto
da entidade competente;

Figura 1: Sistema de deteg3o do nivel méximo, com gestdo de alarme.
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8.3. DIMENSIONAMENTO

Apos a fase de concecdo, onde se define o tracado das infraestruturas, é necessario proceder ao seu dimensionamento
hidraulico. O dimensionamento das redes para além de respeitar as prescri¢cdes de caracter técnico, deve seguir a me-
todologia de calculo adequada.

O projetista é responsavel pelos valores neles apresentados e pela sua validade. No entanto, se forem detetadas irre-
gularidades, ou se os mesmos se encontrarem incompletos, serdo solicitados novos calculos, aquando da sua apresen-
tacdo.

8.3.1. Abastecimento de Agua
No dimensionamento das redes de agua devem ser adotados os critérios de dimensionamento que figuram na legislacdo
nacional em vigor, desde que aplicaveis, e nas normas nacionais e internacionais correntemente aceites, designadamen-
te:
a. Dimensionamento das condutas para o caudal de ponta;
b. Didmetro minimo em condutas de distribui¢do igual a 9omm, de forma a respeitar os critérios de seguranca contra
incéndio;
Velocidade de escoamento em condutas de distribuicdo limitada pela velocidade maxima regulamentar;
Pressdo de servico inferior a 600 kPa;
e. Pressdo de servico da rede publica ao nivel do arruamento superior a 100+40n kPa, sendo n o nimero de pisos acima
do solo;
f.  Nascondutas, inclinacdo minima de 0.3%, nos tro¢os ascendentes e de 0.5%, nos trocos descendentes;
g. Altura minima de recobrimento, sem prote¢do da tubagem, de 1.00 m, nos arruamentos e de 0.80 m, nos passeios e
zonas pedonais.

a o

8.3.2. Drenagem de Aguas Residuais Domésticos
No dimensionamento das redes de drenagem de aguas residuais devem ser adotados os critérios de dimensionamento
que figuram na legislagdo nacional em vigor, desde que aplicaveis, e nas normas nacionais e internacionais correntemen-
te aceites, designadamente:
a. Diametro minimo igual a 200 mm;
b. Alturadalamina liquida, nos coletores, ndo excedendo 50% do diametro;
c. Velocidade de escoamento limitada inferiormente a 0.6 ms-1no Ano 0 e superiormente a 3.0 ms-1no ano horizonte
de projeto, respeitando, no entanto, o critério do didmetro minimo;
Poder de transporte superior a 2.0 Nm-2, para as condi¢oes do Ano 0;
e. Inclina¢do minima de 0.5% nos coletores e nos tro¢os descendentes das condutas elevatorias, e de 0.3%, nos trocos
ascendentes das condutas elevatorias;
f.  Altura minima de recobrimento, sem protecdo de tubagem, de 1.00 m;
g. Eobrigatériaaimplantagio de cAmaras de visita na confluéncia dos coletores, nos pontos de mudanca de dire¢éo, de
inclinacdo e de didmetro dos coletores e nos alinhamentos retos, com afastamento maximo de 60 m.

8.4. DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

8.4.1. Abastecimento de Agua

Salvo situagdes especiais, devera ser prevista a instalacdo de uma conduta, preferencialmente no arruamento, com o
tracado mais retilineo possivel, devendo a implantacdo das condutas ser feita num plano superior ao dos coletores de
aguas residuais e a uma distancia ndo inferior a 1 m, de forma a garantir protecao eficaz contra possivel contaminacao,
devendo ser adotadas protecdes especiais em caso de impossibilidade daquela disposicao.

Os ramais de abastecimento de agua deverao ser projetados perpendicularmente a conduta principal e até ao lote a ser-
vir, em nimero de um por lote, salvo quando o projeto de arquitetura permitir a localizacdo adjacente de dois nichos de
contador.

Devera apenas ser prevista a instala¢do de valvulas de ramal, conforme pormenores 12.2.5 a 12.2.8, apenas nas Vilas e
Cidades da area de abrangéncia da TA.

Resumidamente devera considerar-se, em fase de projeto, o seguinte:

a. Tubagem para condutas

O material das tubagens a prever nas condutas de distribui¢io de agua deve ser o Polietileno de Alta Densidade (PEAD)
da classe de pressdo PN 10, ou superior, caso a pressao de servico assim o justifique, com unides eletrosoldaveis ou de topo
atopo, e um didmetro minimo de gomm.

As tubagens devem estar preparadas para resistir a todas as cargas estaticas e dinamicas.

b. Acessdrios para condutas
O material dos acessoérios a prever na rede de distribui¢ao de agua (cones de reducdo, cruzetas e tés) deve ser em Ferro
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Fundido Ductil (FFD) de classe de pressdo idéntica a da rede, Flangeadas e revestimento epoxi.

O material dos acessérios a prever na rede de distribuicdo de 4gua (unides, curvas e juntas cegas) deve ser em Polietileno
de Alta Densidade (PEAD) de classe de pressao idéntica a da tubagem.

Para garantir a estabilidade dos acessorios devem ser projetados macicos de amarra¢do em betdo.

c. Valvulas de seccionamento em condutas

Deve ser prevista a instala¢do enterrada de valvulas de seccionamento de cunha elastica, em Ferro Fundido Ductil, clas-
se de pressdo PN 10 ou superior, flangeadas e com conjunto de haste de extensido com dado e cabega mével, conforme por-
menor 12.2.16. Devem ser do tipo passagem integral, a fim de se evitar os riscos da cria¢do de obstrugdes ao escoamento,
sendo o fecho no sentido direto (movimento dos ponteiros do relégio).

As valvulas a instalar deverdo ser do tipo Fucoli PN 10/16, ou equivalente.

d.Valvulas de Descarga

Asvalvulas de descarga destinam-se a permitir o esvaziamento das tubagens, por escoamento gravitico, em caso de re-
paragdo de avarias, execucdo de novas ligacdes ou para operagdes de limpeza e desinfecdo. Genericamente, as valvulas de
descarga ou de purga devem ser localizadas nos pontos baixos das zonas da rede isolaveis por valvulas de seccionamento.

As valvulas a instalar devem ser do tipo cunha elastica, com didmetro ndo inferior a 1/3 da conduta onde é instalada,
classe de pressao PN 10 ou superior, do tipo Fucoli PN 10/16, ou equivalente, conforme pormenor 12.2.17.

e. Ventosas

A utilizacdo de ventosas em redes de distribuicdo de agua deve ser prevista em redes sem servico no percurso ou em
pontos extremos de condutas periféricas ascendentes. Quando necessario, as ventosas a instalar devem ser de triplo efei-
to, automaticas permitindo a evacuac¢do de ar durante o enchimento da conduta e a admissdo de ar durante o esvaziamen-
to da conduta, evitando que esta entre em depressao.

Caso sejam previstas no projeto as ventosas deverdo ser do tipo ARI, ou equivalente, conforme pormenores 12.2.14 a
12.2.15.

f. Ramais de agua

A tubagem a empregar para os ramais de abastecimento de agua sera de PEAD, classe 1,0MPa e didmetro minimo de 17,
ndo sendo admissivel qualquer tipo de acessério de unido, conforme pormenores 12.2.5 a12.2.8. Avalvula de ramal apenas
sera instalada nas Vilas e Cidades da area de abrangéncia da TA.

Aligagdo a tubagem de distribuicdo deve ser efetuada através de abragadeira em Ferro Fundido Ductil (FFD) de classe de
pressdo idéntica a da tubagem, com revestimento epo6xi.

g. Marcos de Incéndio

A instalacdo de marcos de incéndio em redes distribui¢cdo de agua tem como func¢do garantir os caudais previstos para
combate a incéndios.

Os marcos de incéndio a prever devem ser do tipo derrubavel, em Ferro Fundido Ductil, do modelo SOMEPAL com bocas
storz, da Fucoli-Somepal, ou equivalente, conforme pormenor 12.2.12.

Asuainstalacdo deve contemplar uma valvula de seccionamento na derivagdo da conduta e curva de regulagio em altura
e um medidor de caudal.

h. Materiais nado especificados

Todos os materiais ndo especificados previstos no projeto devem satisfazer as condi¢des técnicas de resisténcia e se-
guranca impostas por regulamentos que lhes digam respeito, ter dimensdes e capacidades apropriadas, bem como ser
constituidos por materiais certificados e adequados as condi¢cdes de servico e oferecer um funcionamento plenamente
satisfatério.

8.4.2. Drenagem de Aguas Residuais Domésticas

A instalacdo do coletor devera ser prevista, preferencialmente, no arruamento, com o tracado mais retilineo possivel,
devendo a implantagdo ter em consideragdo o cruzamento com as restantes infraestruturas, designadamente a de drena-
gem de aguas pluviais, salvo situacdes especiais.

Os ramais deverao ser ligados ao coletor principal, preferencialmente a caixa de visita ou sempre que nao seja possivel
através de forquilha, em niimero de um por lote, salvo quando o projeto de arquitetura permitir a ligacdo de redes prediais
de lotes adjacentes a uma mesma caixa de ramal, ndo sendo permitida a instala¢do de redes em bateria nos passeios.

Apresentam-se seguidamente as principais disposi¢des construtivas a considerar na elaboracao dos projetos de drena-
gem de aguas residuais domésticas:
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a. Tubagem

O material das tubagens a prever nas redes de drenagem de dguas residuais deve ser em Polipropileno Corrugado (PPC)
da classe SN8 ou outro desde que devidamente aprovado. Para profundidades superiores a 5 m o material devera ser o
polietileno de alta densidades (PEAD) PN10.

b. Camaras de visita

As camaras de visita a prever sdo do tipo circular com anéis, ctipula e fundo pré-fabricados em betdo e tampa circular
metalica, conforme pormenor 12.3.1.

As juntas das pecas pré-fabricadas sdo executadas de forma a garantir a estanquidade total das camaras.

Em situag¢des onde o nivel fredtico seja elevado, a estanquidade das camaras deve ainda ser melhorada pela aplicacdo de
uma membrana betuminosa na zona da jun¢ao e de um revestimento interior e exterior com um produto impermeabili-
zante apropriado, aplicado de acordo com as indicac¢des do fabricante.

Astampas e aros a instalar deverdo ser em ferro fundido ductil para vias de circulagdo, classe D400, com aro com 785mm
de ¢ e 104mm de altura e 600mm de abertura til, travamento automatico através de uma barra elastica em ferro ductil,
com junta de insonorizacdo em polietileno, articulada e com a possibilidade de aplicacdo na fase de montagem ou poste-
rior, de fecho antirroubo da tampa, inscri¢des na tampa de acordo com a Norma EN 124 e indica¢do “Esgoto Doméstico”
ou Aguas”, e 0 logétipo da TA impressos.

c. Ramais de Ligacao

No caso de ramais de saneamento, a executar até a fachada dos edificios/muros de vedacdo, sera sempre construida a
respetiva caixas de ramal em polipropileno com sistema telescdpico, que devera ser ligada através de tubagem de PPC
com ligacdo em forquilha ou a caixa de visita, conforme pormenor 12.3.2.

As tampas das caixas de visita devem ser em ferro fundido, da classe adequada ao local da instalagdo, com a indicacdo
“Esgoto Doméstico”.

Os ramais de ligacdo domicilidrios de drenagem de aguas residuais devem ser objeto de dimensionamento, com um
didametro minimo de 125 mm.

9. EXECUCAO DE REDES PREDIAIS

9.1. CONSIDERACOES GERAIS

Descrevem-se seguidamente alguns procedimentos a adotar no ambito da execugdo das redes prediais, sendo que por
redes prediais se entende o conjunto de tubagens e acessoérios privativos de um edificio, cuja gestdo e manutencdo é da
responsabilidade do proprietario da fracdo quando a rede esta a jusante do contador ou do condominio no caso de as redes
terem uma fun¢do comum a mais que uma fragao.

9.2. EXECUCAO DOS TRABALHOS

A execucdo das redes prediais devera ser realizada por técnicos devidamente habilitados e reconhecidos pela TA, nos
termos das normas e regulamentos aplicaveis. Apenas profissionais ou entidades com habilitacdo valida emitida ou re-
conhecida pela TA poderdo intervir na instalagdo, alteracdo ou manutencdo das redes prediais de abastecimento de agua
e drenagem de 4dguas residuais.

Os trabalhos deverao ser executados em conformidade com o projeto aprovado, os pormenores tipo fornecidos pela TA,
as boas praticas de engenharia, e as disposicdes legais e regulamentares em vigor. Sempre que se verifiquem duvidas téc-
nicas ou omissdes no projeto, o técnico responsavel pela execucdo devera solicitar esclarecimentos junto da TA, de forma
a garantir a correta aplicagdo das solugdes previstas.

0 ndo cumprimento dos requisitos acima mencionados podera implicar a rejei¢ao da vistoria final, a ndo valida¢do dos
ensaios efetuados ou a recusa da ligacdo as redes publicas.

9.3. ASPETOS CONSTRUTIVOS

A TA disponibiliza um conjunto de pormenores tipo, apresentados no ponto 12 deste documento, que ao fazerem parte
do projeto aprovado, devem ser utilizados e aplicados nas obras de construcdo das redes.

Em projetos mais antigos onde eventualmente estes pormenores ndo constem deve existir o cuidado de atualizagdo e
adaptacdo do projeto aos pormenores existentes.

9.4. ENSAIOS

Ainspecdo e validacdo do ensaio dos sistemas prediais de distribuicdo de agua e de drenagem de dguas residuais domés-
ticas, em edificado novo ou construido, deve cumprir o previsto na legislacdo e regulamentos em vigor.

O ensaio destina-se a verificar a conformidade do uso previsto com as normas legais e regulamentares que lhe sdo apli-
caveis e a idoneidade do edificio ou sua fracdo auténoma para o fim a que se destina no caso de edificado novo, ou, para o
fim pretendido no caso de edificado construido.
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Sera da conta e responsabilidade do proprietario, a execucdo dos ensaios de estanquidade nas canalizagdes e tudo o que
sejanecessario para a realizagdo dos mesmos, incluindo equipamentos, manémetros, fornecimento da agua nos diferen-
tes locais dos ensaios, bem como a contratacao de pessoal especializado e habilitado.

A responsabilidade por eventuais danos provocados no imével, como resultado do ensaio de pressdo a canaliza¢do pre-
dial, é do proprietario.

A inspecdo dos sistemas consiste em verificar a existéncia de rede predial, a conformidade dos sistemas com o projeto
aprovado e com as disposi¢des legais em vigor, ou na auséncia de projeto ou projeto caducado, s6 com as disposic¢des le-
gais em vigor.

O ensaio de estanquidade deve ser realizado a toda a rede predial de agua fria e de dgua quente, com as extremidades
obturadas e desprovidas de dispositivos de utilizacdo, até as valvulas de seccionamento dos dispositivos de utiliza¢do ou
até as valvulas de seccionamento das instala¢des sanitarias.

A seguir indicam-se os procedimentos para a realizacdo e valida¢do do ensaio nos sistemas de abastecimento de dgua:

a. Fechar a agua da rede publica na valvula a jusante do contador. No caso de ndo existir rede publica de agua ou o
edificio ndo se encontrar ligado, deve ser provisoriamente eliminada a ligagdo a redes com proveniéncia de pogos,
furos ou reservatorios;

b. Ligar provisoriamente por meio de bypass, toda a rede predial, de agua fria e de agua quente;

c. Ligacdo da bomba de ensaio, localizada tdo préoximo quanto possivel do nicho do contador ou do ponto de menor
cotadarede a ensaiar;

d. [Instalacdo de mandémetro tdo proximo quanto possivel do ponto da rede atras referido. O mandmetro a utilizar
deve estar devidamente calibrado, devendo, no ato da vistoria, ser evidenciada a calibracao através de documento
emitido por entidade certificada para o efeito. Devera ser sempre prevista a instalacdo de valvula de corte antes do
manometro, possibilitando, assim, a sua facil substituicdo por um mandémetro da TA;

e. Enchimento das canalizag¢des, por intermédio da bomba, de forma a libertar todo o ar nelas contido e garantir uma
pressdo igual a uma vez e meia a pressdo de servico, com o minimo de 900 kPa.

f. Séseraaprovadaainspecdo e validagdo do ensaio, quando os sistemas prediais alimentados pela rede publica este-
jam independentes de qualquer outro sistema com agua de outra origem, nomeadamente pogos ou furos privados.

A seguir indicam-se os procedimentos para a realizacgdo e validacdo do ensaio nos sistemas de drenagem de aguas re-
siduais domésticas:

a. Deverd ser efetuado um ensaio de drenagem, sendo que deverdo estar abertas todas as caixas de visita;

b. Aligacdo de aguas pluviais ndo devera ser efetuada a rede predial de drenagem de aguas residuais domésticas.

9.5. TELAS FINAIS

Sempre que introduzidas alteracdes ao projeto aprovado, detetadas ou ndo por acdo da fiscalizagdo da TA, este deve ser
alvo de corregdo, com a entrega de projeto de alteragoes.

Na situagdo descrita no paragrafo anterior, a ligagdo as redes publicas sé pode ser efetuada apds a aprovacdo das Telas
Finais das redes de distribuicdo de agua e de drenagem de aguas residuais, conforme executadas em obra.

9.6. LIGAGOES AS REDES PUBLICAS

Para dar seguimento a pretensdo de ligacdo dos ramais as redes publicas, o requerente deve a fazer o pedido de ligagao
de 4gua e/ou saneamento, nas lojas de atendimento da TA dos varios municipios ou por email (geral@tejoambiente.pt).

Este pedido devera ser instruido com o requerimento e termo de responsabilidade do técnico responsavel em fase de
obra, devidamente habilitado pela TA, utilizando para o efeito as minutas apresentadas no site Tejo Ambiente E.I.M., S.A.,
termo que atestara a conformidade da obra construida com o projeto aprovado e que confirmara que foram cumpridos
todos os procedimentos de ensaios das redes de abastecimento de agua e de drenagem de aguas residuais.

Apds pagamento dos valores apurados em orcamento, estdo criadas as condigdes para ser efetuada a construgdo dos
ramais de agua e de saneamento, sendo a construcdo dos mesmos executada pela TA.

9.7. COMPROVATIVO DE LIGACAO A REDE

Apds a ligacdo aos sistemas publicos das redes de abastecimento de agua e de drenagem de aguas residuais e efetuada a
vistoria, das redes prediais de abastecimento de agua e de drenagem de aguas residuais, a TA emite um Comprovativo de
Ligacdo a Rede, que devera ser entregue nos Municipios para efeitos da obtencdo da licenga de utilizacdo.
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10. EXECUCAO DE REDES INTEGRADAS EM OBRAS DE URBANIZACAO

10.1. CONSIDERACOES GERAIS

Descrevem-se seguidamente um conjunto de Normas e Procedimentos que o requerente, construtor ou dono de obra,
devem observar na execucdo de obras de urbanizacao.

Entendem-se por obras de urbanizagao, as obras de criacdo e remodelacdo de infraestruturas destinadas a servir dire-
tamente os espa¢os urbanos ou as edifica¢des, nomeadamente as redes de abastecimento de agua, de drenagem de dguas
residuais e pluviais, efetuadas na via ptblica ou em terrenos alvo de operac¢des de loteamento.

10.2. FISCALIZAGAO DOS TRABALHOS

10.2.1. Comunicacdo de Inicio dos Trabalhos

Com uma antecedéncia minima de cinco dias tteis deve ser comunicado o inicio dos trabalhos referentes a execug¢do de
obras de urbanizacgao.

A comunicacgdo deve ser devidamente assinada pelo técnico em fase de obra.

10.2.2. Acompanhamento e Fiscaliza¢ao dos Trabalhos

A TA fiscaliza e acompanha todos os trabalhos referentes a construgdo das redes de distribuicdo de agua e de drenagem
de dguas residuais.

O aterro de qualquer vala e consequentemente da tubagem, s6 podera ser efetuado apds aprovacao da fiscaliza¢do da TA
que identifica a necessidade de eventual ensaio com as tubagens a vista.

Sempre que o técnico em fase de obra necessite de efetuar o aterro de valas deve solicitar a presenca da fiscalizacio da
TA e a necessaria autorizagdo de aterro da tubagem instalada.

A fiscalizacdo sempre que o entender pode efetuar visitas a obra independentemente da solicita¢do do técnico diretor da
obra, tomando as medidas que achar necessarias ou convenientes no interesse da qualidade da obra.

A TA reserva o direito de ndo efetuar a rececio e respetiva ligacdo aos sistemas publicos, em obras desertas de atos de
fiscalizagdo dos agentes da Entidade Gestora, ou nos casos em que as instru¢des para o cumprimento da legislacdo ou
normas deste documento, pelos agentes da fiscaliza¢do, ndo tenham sido cumpridas.

10.3. ASPECTOS CONSTRUTIVOS

A TA disponibiliza um conjunto de pormenores tipo, apresentados no ponto 12 deste documento, que ao fazerem parte
do projeto aprovado, devem ser utilizados e aplicados nas obras de construcdo das redes.

Em projetos mais antigos onde eventualmente estes pormenores ndo constem deve existir o cuidado de atualizagdo e
adaptacdo do projeto aos pormenores existentes.

10.4. MATERIAIS

10.4.1. Condigoes Gerais

Os materiais e elementos de construgdo s6 podem ser aplicados na obra ap6s a aprovacao pela fiscaliza¢cdo da Entidade
Gestora, devendo os mesmos cumprir o estipulado no ponto 11.12 deste documento.

No inicio dos trabalhos e antes da sua aquisi¢do, o requerente deve apresentar para aprovacdo da TA, recorrendo a Mi-
nuta apresentada no site Tejo Ambiente E.I.M., S.A., uma compilacdo técnica com as caracteristicas de todos os materiais,
nomeadamente os certificados de conformidade CE, que pretende aplicar na obra de construgdo das redes de distribuicdao
de dgua e de drenagem de aguas residuais.

S6 sdo aceites materiais devidamente certificados pelas entidades competentes e aprovados pela TA no projeto.

Todos os materiais entregues em obra devem estar conforme normaliza¢do especifica e trazer documento de identifi-
cagdo da origem podendo ser solicitada a sua apresentagao pela fiscalizacdo.

Todos os materiais destinados a execuc¢do da obra, que ndo cumpram o atras exposto serdo rejeitados e ndo poderao ser
aplicados.

10.%4.2. Depdsito e Armazenagem dos Materiais de Construgao

Os materiais de constru¢do devem ser armazenados ou depositados em lotes devidamente identificados e quando dete-
rioraveis pela acdo de agentes atmosféricos devem ser devidamente protegidos em armazém fechado.

De forma a salvaguardar questdes de qualidade da 4gua para consumo humano é obrigatério o tamponamento dos tubos
a aplicar nas redes de distribuicdo de agua.
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10.5. ENSAIOS

10.5.1. Condi¢des Gerais

E obrigatéria a realizaciio de ensaios as redes de abastecimento de 4gua e de drenagem de aguas residuais, cuja realiza-
¢do e responsabilidade sao do requerente ou construtor, podendo adicionalmente ser acompanhados pela fiscaliza¢do da
TA e pelo diretor técnico em fase de obra.

A marcacdo dos ensaios deve ser requerida nas lojas de atendimento da TA dos varios municipios ou por email (geral@
tejoambiente.pt), sendo oficializada ap6s pagamento do valor referido no tarifario em vigor.

E obrigatéria a elaborag#o de relatério dos ensaios efetuados, que deve ser assinado pelo técnico em fase de obra e pela
fiscalizagdo da Entidade Gestora.

Os ensaios sdo realizados a totalidade ou partes das redes, sendo que, no caso da rede de agua, quando se verifiquem
ensaios parciais, podera ser exigido, no final, um ensaio a totalidade da rede construida.

10.5.2. Ensaio de Pressio em Redes de Distribui¢do de Agua

As redes de abastecimento de agua sdo sujeitas a ensaio de pressdo, segundo o Decreto Regulamentar n.° 23/95, de 23 de
agosto.

No ponto 11.3 deste documento, apresentam-se as especificagdes para a realiza¢do deste ensaio.

O ensaio da rede de distribuicdo de dgua s6 pode ser realizado com agua potavel, ndo sendo, por questdes de qualidade
da dgua para consumo humano, aceite qualquer outro tipo origem, pelo que deve existir um ramal de dgua provisdrio para
obras.

10.5.3. Ensaio de Pressao em Redes de Coletores de Aguas Residuais Domésticas

As redes de drenagem de aguas residuais sdo sujeitas a ensaio com pressdo de ar ou agua, segundo o Decreto Regula-
mentar n.° 23/95, de 23 de agosto.

No ponto 11.3 deste documento, apresentam-se as especificagdes para a realiza¢do deste ensaio.

A rede, sempre que possivel deve estar com as juntas a descoberto, sendo obrigatério o ensaio de estanquidade das cai-
xas de visita da rede de drenagem de aguas residuais.

0 ensaio é efetuado através do enchimento por completo das caixas, apds tamponamento dos coletores, e observagao
das perdas visiveis devendo, para isso, e se possivel, ndo ter sido efetuado o aterro.

A duracgdo do ensaio é de duas horas.

Caso se verifiquem perdas, deve-se proceder a sua reparacdo e efetuar novo ensaio de verificagdo, até ao processo estar
concluido.

A realizagdo de inspec¢do video CCTV aos coletores da rede de drenagem de aguas residuais ndo dispensa a realizagao de
ensaios de estanquidade dos coletores.

10.6. DESINFECCAO DA REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA

A desinfecdo darede de distribuicdo de agua é obrigatoria, sendo a sua realizagao ap6s o ensaio e anterior a ligagdo arede
geral, segundo o Decreto Regulamentar n.° 23/95, de 23 de agosto.

Arealizacdo e responsabilidade da desinfe¢do da rede de abastecimento de 4gua sdo do requerente ou construtor, deven-
do a mesma ser acompanhada pela fiscaliza¢do da Entidade Gestora e pelo diretor técnico em fase de obra, devendo ser
requerida nas lojas de atendimento da TA dos varios municipios ou por email (geral@tejoambiente.pt).

No ponto 11.5 deste documento, apresentam-se as especificacées para a realizacao deste ensaio.

Caso a Entidade Gestora verifique ndo existir cumprimento dos procedimentos especificados pode, a pedido do reque-
rente e ap6s o pagamento da prestacdo do servico, efetuar a desinfe¢do da rede, mediante pagamento do orcamento a
apresentar pela Entidade Gestora.

10.7. INSPECCAO VIDEO CCTV A REDE DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

E obrigatéria a inspecdo video a rede de drenagem de aguas residuais, devendo a mesma contemplar informaco sobre a
inclinagdo dos coletores construidos.

0 requerente ou construtor deve promover a realizacdo da inspecao video ap6s a conclusdo de todos os trabalhos a ex-
cecdo da colocagdo dos pavimentos finais.

No ponto 11.7 deste documento, apresenta-se uma especificacdo para a realizacdo da video inspecdo.

Da inspecdo video deve resultar relatério escrito efetuado por técnico responsavel, onde devem estar relatadas todas as
questdes relevantes detetadas no interior da tubagem (ovalizagdes, obstrucdes, fissuras, danos, limpeza, etc.).

Deve ser fornecida cépia do relatdrio escrito e do ficheiro em formato digital do filme da inspegao para analise da TA, que
emitird informacdo sobre o estado da rede.

A realizacdo da inspecdo video é obrigatoriamente acompanhada pela fiscalizacdo de TA, pelo que a marcacgdo deve ser
efetuada com uma antecedéncia minima de cinco dias uteis, devendo ser requerida nas lojas de atendimento da TA dos
varios municipios ou por email (geral@tejoambiente.pt).
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10.8. TELAS FINAIS

E obrigatéria a entrega das Telas Finais da obra (conjunto de elementos gréficos e alfanuméricos), devendo ser requerida
nas lojas de atendimento da TA dos varios municipios ou por email (geral @tejoambiente.pt), e sobre as quais a TA emitira
informacado quanto a conformidade com a obra construida.

Os elementos a entregar devem ser elaborados tendo em conta os atributos aplicaveis as redes de distribuicdo de agua
ou de drenagem de aguas residuais.

Os elementos topograficos devem estar obrigatoriamente referenciados a Rede Geodésica Nacional, tanto em altimetria
como em planimetria, adotado a nivel nacional o elipsoide de Hayford, a projecdo de Gauss e relativamente ao sistema de
coordenadas geodésicas optar pelo Datum PT-TMo6/ ETRS89.

As Telas Finais devem ser entregues a planta de implanta¢do em suporte .dwg., podendo ser acompanhadas, se conside-
rado pertinente, por fotografias, videos, um levantamento local ou cartografia vetorial atualizada.

No ponto 11.10 deste documento, apresenta-se uma especificagdo para a realizacdo a elaborag¢ao das Telas Finais da obra.

A entrega das Telas Finais deve ocorrer apds conclusdo dos trabalhos referentes aos ensaios e inspegdo video das redes.

11. TECNICAS CONSTRUTIVAS
11.1. ESCAVACOES

11.1.1. Dimensoes da Vala

De acordo com o Decreto-Regulamentar n.° 23/95, de 3 de agosto, a largura ttil das valas, ao nivel do fundo, deve ter em
conta o referido na Tabela 3.

Se a intervengdo contemplar a instalagdo de tubagens para fins diferentes, a vala terd a largura necessaria, de modo que

Tabela 3: Largura das valas.

Profundidade (H) Didmetro Exterior da Largura (L)
(m) Tubagem (m)
(m)
D ext. £ 500mm Det +0,5m
H = 3,00m
D ext > 500mm D et +0,7m
D ext. < 500mm Det+05m+b
H > 3,00m
D ext. > 500mm Detw+07m+b
b — Valor a incrementar a largura da vala, correspondente a 5cm por cada metro de
profundidade da vala para além dos 3,00m.

nela possam ser assentes as diversas redes, ainda que a nivel diferente. Neste caso, ha que tomar precaucdes especiais
para evitar o desmoronamento da(s) banqueta(s) superior(es).

A profundidade deve ser a correspondente ao nivel de assentamento da tubagem, ao qual serd adicionada a altura neces-
saria a construgdo do leito de assentamento de 0,10m para a coloca¢do de uma almofada de areia ou p6 de pedra.

Quando a natureza do terreno, o tipo de escavacdo, o nivel fredtico o exigirem, e tendo sempre por objetivo a criacdo
de uma base firme para o apoio uniforme da tubagem no leito de assentamento, podem ter de se adotar outras solugdes.

Conforme o tipo de solo ou no caso da necessidade de emprego de escoramento/entivacdo, a escavagao sera a necessaria
de forma a garantir a dimensao til ao nivel do fundo da vala, sendo que a largura das valas para efeitos de medicao, nao
sera acrescida da espessura de tais escoramentos/entivadores.

A escavacgdo para caixas/camaras/nds/sarjetas/interligacdo de varias tubagens, considera-se a sec¢do exterior da im-
planta¢do da mesma, incrementada de 0,50m/direcdo medida no fundo da vala, ou a necessaria devida ao tipo de solo e/ou
a utilizacdo da entivagao/escoramento.

Neste tipo de trabalho, inclui-se o desmonte de laje em betdo, simples ou armado, com fun¢do de fundagao de pavimen-
to, de macicos de betdao e de demais ocupacoes do subsolo.

11.1.2. Processos de escavacao

0 modo de executar as escavacgoes e a escolha do processo de escavar deve satisfazer as prescri¢cdes técnicas necessarias
aboa execugdo dos trabalhos, as condi¢des de seguranca e os Regulamentos de Seguranca aplicaveis.

Afrente das escavagdes ndo deverd ir avangada de uma extensao superior a média diaria de progressdo do assentamento
de tubagens, salvo em casos especiais, como tal reconhecidos pela Fiscalizagdo.

Os produtos de escavacao ndo devem ser depositados a menos de 0,60 m do bordo superior da vala ou outra legalmente
aplicavel. Neste espaco ndo deve ser permitida a deposi¢do de quaisquer materiais e deve ser interdito o transito de pes-
soas e veiculos.

As escavacgdes efetuadas em locais com infraestruturas ou outros condicionalismos préoprios das zonas edificadas po-
dem ser executadas com meios mecanicos até 1 m dos mesmos, com martelos pneumaticos até 0,50 m e, a partir desta
distancia, devem ser executadas com ferramentas manuais.
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Sempre que se empreguem meios mecanicos de escavacdo, a extracdo das terras serd interrompida antes de se atingir a
posicdo prevista para o fundo e para as superficies laterais, de forma a evitar a desagregacdo do terreno pelas garras das
magquinas.

0 acabamento da escavacdo sera efetuado manualmente ou por qualquer processo que ndo apresente aquele inconve-
niente.

Antes de se executarem escavacoes proximas de muros ou paredes de edificios, deve verificar-se se essas escavacgoes
poderdo afetar a sua estabilidade. Em caso afirmativo, deverdo adotar-se processos eficazes, como o escoramento, para
garantir a estabilidade.

Depois de verificadas ocorréncias suscetiveis de afetar as condi¢cdes de seguranga, a escavagdo s6 devera continuar apés
inspecdo geral.

Os movimentos de terras a executar deverdo obedecer as caracteristicas e dimensdes indicadas nas pecas do projeto,
relativos ao tipo de escavacdo, a natureza do terreno e aos materiais de aterro, conforme o caso, ou ainda as quantidades e
as condi¢oes de trabalho, os quais ndo poderdo servir de fundamento a suspensao ou interrupg¢ao dos trabalhos.

Em terrenos incoerentes, com nivel freatico elevado, proceder-se-a, previamente, a consolidac¢io do terreno por bom-
bagem ou drenagem, inje¢do de cimento ou outros processos.

11.1.3. Entivacdo/Escoramentos

Na escolha do tipo de entivacdo deve atender-se a natureza e constituicdo do solo, a profundidade de escavacdo, ao grau
de humidade, as sobrecargas acidentais, estaticas e dindmicas, a intensidade e as caracteristicas do trafego rodoviario a
suportar pelas superficies dos terrenos adjacentes. Quando sejam de recear desmoronamentos, derrubamentos ou escor-
regamentos, como no caso de taludes diferentes dos naturais, deve reforcar-se a entivacdo de modo a torna-la capaz de
evitar esses perigos.

De um modo geral entivar-se-3ao as valas cujos taludes sejam desmoronaveis quer por deslizamento quer por desagre-
gacdo, pondo em risco de aluimento as construgdes vizinhas, os pavimentos ou as instalagdes do subsolo que, pela aber-
tura das valas, figuem ameacadas na sua estabilidade.

Todas as estruturas a utilizar em entivagdes e escoramentos deverado ficar bem alinhadas, niveladas e com as pecas em
perfeita correspondéncia, devendo as escoras manter os outros elementos na posi¢do inicial.

As distancias fixadas entre as diferentes pecas, os tipos de apoios e os contraventamentos gerais, deverdo ser dimensio-
nados para assegurar a finalidade das estruturas de entivacdo e escoramento. Podera vir a ser solicitada a apresentagao de
um plano de escoramento, que depois de submetido a aprovacdo da Fiscalizagao, sera rigorosamente cumprido.

11.1.4. Dreno

Os trabalhos de escavac¢do abaixo do nivel fredtico serdo executados a seco, pelo que devera recorrer-se a processos
apropriados, tais como drenagem, ensecadeiras, entiva¢des, rebaixamento do nivel fredtico por meio de pogos, cimen-
tacao, etc.

Sempre que a tubagem seja assente abaixo de nivel fredtico, sera executada uma fundagdo de material drenante, de acor-
do com a tipologia de solo encontrado.

Apds o assentamento dos coletores, os drenos provisdrios sob aqueles devem ser destruidos e o seu espago preenchido
com betdo C16/20 X0 S3 Dmax=22mm CI=1,0, de modo a assegurar uma fundagdo resistente em toda a extensdo.

11.2. ASSENTAMENTO DE TUBAGEM, ACESSORIOS E EQUIPAMENTOS

11.2.1. Leito de assentamento

A superficie do leito de assentamento deve ser regularizada, formando uma almofada regular e homogénea, e nela de-
vem praticar-se cavidades para as juntas da tubagem, se estas forem salientes, com dimensdées adequadas ao tipo de junta
e de modo a permitirem aos trabalhadores a execu¢dao em boas condi¢des. Se o enchimento antes referido for feito com
betdo magro, podem deixar-se ja, ao fazer-se a moldagem, as cavidades para as juntas ou, no caso contrario, acompanhar
a superficie inferior da tubagem com uma pequena camada de betdo.

E expressamente interdita a interposigéo de calgos de qualquer material entre a tubagem e o terreno.

O leito das valas e das caixas/camaras/nds sera sempre regularizado e compactado a 95% do Ensaio Proctor Modificado.
Em caso de davida, poderdo ser realizados ensaios por entidade competente devidamente certificada, para determinagao
do teor de compactagdo do solo ao longo da vala e apds execucdo do leito. S6 ap6s a confirmacdo do valor indicado de 95%
do Ensaio Proctor Modificado sera assente a tubagem, sendo que dos ensaios sera entregue um relatério.

A execugdo do leito, em toda a largura e extensdo da vala, devera ser o seguinte consoante o fundo da mesma:

a. Valaem terra ou saibro (consisténcia média) — Quando o fundo da vala for em terra compacta ou saibro, a profun-
didade devera ser tal que o leito seja tangente a geratriz exterior e inferior da tubagem. Neste caso, o solo pode, ele
proprio, servir de leito dos tubos;

b. Valaem rocha (duro) — Quando o fundo da vala for em rocha, serd aumentada de 0,10m a profundidade fixada no ponto ante-
rior, preenchendo-se este excesso de espago, no caso de irregular, por uma camada de betao C16/20 X0 S3 Dmax=22mm CI=1,0
eum coxim para assentamento da tubagem; no caso de se encontrar regular, por uma camada de areia, saibro ou pé de pedra;
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c. Vala mole ou muito mole (hiimido) — Sera aumentada a profundidade referida para vala em terra ou saibro em
0,30m, sendo colocada uma camada de material granular (rachdo), um dreno de cascalho e brita com uma espessura
minima de 0,10m, uma laje de betdo simples ou armado C16/20 X0 S3 Dmax=22mm CI=1,0 com espessura minima
de 0,15m, devidamente assente em solo compactado ou, eventualmente, em estacas, e um coxim de betdo para as-
sentamento da tubagem. O leito de assentamento a realizar sobre a laje tera a espessura indicada para o caso de solo
muito duro ou rochoso;

d. Valamista — No caso de se verificar haver, na largura da vala, diferenca de consisténcia do terreno que possa com-
prometer a conservacgao de tubagem por desigual assentamento, deve substituir-se o trogo do terreno inadequado
de modo a assegurar as mesmas condi¢des de funda¢do em toda a largura da vala e proceder-se ao ensoleiramento
com betdo simples ou armado Betdo C16/20 X0 S3 Dmax=22mm CI=1,0. De modo analogo devera proceder-se quando
a consisténcia do terreno variar ao longo da diretriz da tubagem.

11.2.2. Movimentacao da tubagem e sua colocac¢do nas valas

Ao iniciar a montagem das tubagens, devera dispor de:

a. Valaaberta e drenada, com alargura e a profundidade adequadas ao didmetro da tubagem e a natureza do terreno,
o leito regularizado e os taludes estabilizados, numa extensdo nao inferior a média diaria de progressao da mon-
tagem;

b. Tubagem e acessoérios de ligacdo aprovados, empilhados ou alinhados paralelamente a vala, em quantidade pelo
menos o bastante para um dia de montagem,;

c. Montadores especializados e mdo-de-obra auxiliar, equipamento, materiais e ferramentas de espécie adequada
e em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e os ensaios das tubagens se possam realizar
com eficiéncia e perfei¢do, sem interrup¢do e em bom ritmo.

A carga e adescarga dos tubos dos veiculos de transporte e a sua descida para o fundo das valas deverdo fazer-se manual
ou mecanicamente, consoante o peso dos tubos e a profundidade das valas. E expressamente proibido atirar com os tu-
bos, devendo a descida ser feita com auxilio de cordas, correias ou garras suficientemente largas e sempre de forma a ndo
causar danos no revestimento quando exista.

Com as devidas retificacdes o mesmo se aplicara as caixas/camaras.

11.2.3. Assentamento de tubagens, acessorios e equipamentos

O assentamento da tubagem deve fazer-se com as valas secas.

Antes de descer os tubos e também imediatamente antes do assentamento, ja dentro da vala, verifica-se se aqueles se en-
contram danificados, partidos ou apresentam fendas, caso em que devem ser postos de parte.

0 assentamento dos tubos é feito de jusante para montante, devendo haver sempre o cuidado de lIhes dar apoio em toda a
extensdo e de garantir o seu perfeito alinhamento tanto no plano vertical como no horizontal com a pendente indicada no
projeto ou pela Fiscalizagdo, assegurando o alinhamento das marcagoes da tubagem.

A verificacdo da inclinagdo deve ser feita por instrumentagdo precisa — levantamento topografico realizado por técnico
especialista com diploma/certificado emitido por entidade competente e certificada, excecionalmente em algumas situa-
¢oes, pode também fazer-se de modo pratico, utilizando uma régua de comprimento pouco menor que o do fuste dos tubos,
com ambos os cantos bem desempenados, mas um sutado em rela¢do ao outro com a inclinagdo a dar a tubagem no trogo
considerado.

Para garantir o alinhamento entre camaras de visita ou nds, usa-se um fio esticado paralelamente ao eixo da tubagem que
se vai assentar e disposto superior ou lateralmente, fio ao qual se deve ir procurando encostar os tubos.

Para verificar se a inclinacdo dos tubos se mantém constante, poderdo colocar-se cruzetas sobre dois tubos de referéncia
(um préximo da camara de visita/né de jusante, e outro, isolado, mas em posi¢ao correta, préximo da camara de visita/né
de montante) sobre o proprio tubo cuja posicdo se quer verificar, observando-se se as trés cruzetas se encontram alinhadas
e com as travessas no mesmo plano.

Devem, também, efetuar-se verificacdes do alinhamento e da auséncia de obstrucdes nos diversos trocos da tubagem,
observando diretamente ou com o espelho, e utilizando, se necessario, uma fonte luminosa. Se a tubagem for visitavel, deve
fazer-se ainspecdo direta em toda a extensdo.

Os tubos que tenham de atravessar elementos de construcio de betdo ou de alvenaria, estranhos a propria rede, ou que
tenham de passar junto desses elementos, e que, pela sua natureza e tipo de junta, sejam suscetiveis de romper por assen-
tamento desigual dos pontos de apoio, serdo encamisados e envolvidos na zona de contacto, com material deformavel (por
exemplo: espuma enchimento especial (do tipo Sika ou equivalente) ou equivalente de espessura > 5,0cm), ou deixam-se
afastados do elemento rigido considerado, criando para isso uma folga.

No caso de tubagem da rede de abastecimento de agua, o espaco entre a tubagem e a forra sera preenchido com isolamento
térmico, cujo material e espessura deverdo obedecer as seguintes principais caracteristicas: silicato de calcio, isento de
amianto, ndo corrosivo para materiais ferrosos e nao ferrosos e de espessura em func¢do da diferenca entre o didmetro da
tubagem e da manga de prote¢do, mas nunca inferior a 50 mm.
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No caso da tubagem ser instalada em faixa de rodagem ou em passeios de acesso rodoviario e o recobrimento ser inferior a
1,00m (medido entre a cota do pavimento e a geratriz exterior superior), a mesma sera protegida e envolvida por betdo sim-
ples C16/20 X0 S3 Dmax=22mm CI=1,0 ou armado, conforme indicacdo da Fiscalizac¢ao. No caso de passeios, o recobrimento
a considerar sera de 0,80m.

No caso de ramais de saneamento, a executar até a fachada dos iméveis/muros de vedagao, sera sempre construida a res-
petiva caixa ramal de ligagdo. Excecionalmente, e para os quais ndo seja instalada/construida caixa ramal de ligacdo, o
Adjudicatério tera de selar a ponta de ramal com acessorio proprio e colocar varao de aco @ 20mm, ou equivalente, desde a
ponta de ramal até a superficie, aplicando tecto mével hexagonal no pavimento e perpendicularmente a ponta do ramal de
saneamento.

No caso de redes em pressao, de abastecimento de agua ou de saneamento, distingue-se, para o caso da rede de abaste-
cimento de aguas, as condutas principais (@ 2140mm) e as domiciliarias (9omms @ <125mm). As condutas domiciliarias
serdo pontualmente interligadas as principais, localizando-se estes nds, os quais dispordo de valvulas de seccionamento
em todas as direc¢oes, em cruzamentos principais.

As condutas domiciliarias, que, preferencialmente, serdo instaladas na faixa do arruamento onde se minimize o compri-
mento dos ramais e o nimero de interligacdes com a redes de saneamento, serdo ligados os ramais domiciliarios e, no caso
de existirem, as bocas ou marcos de incéndio. Nos cruzamentos proceder-se-a a interligacdo das condutas domiciliarias,
dotando-se de valvulas de seccionamento em todas as diregdes.

Na conduta domiciliaria serdo colocadas abracadeiras, as quais se acopla as valvulas de ramal, se assim estiver previsto
no projeto, sendo instalada tubagem até a interligagdo com o tro¢o domiciliario.

A tubagem a empregar para os ramais de abastecimento de agua sera de PEAD PN10 nos ramais domiciliarios, sendo a
mesma fornecida em rolo.

As condutas principais serdo instaladas na faixa de rodagem, em trogos com inclinagdo constante, sendo instaladas nos
pontos de inflexdo baixos, descargas de fundo com valvulas de seccionamento e ligagdo a rede de aguas pluviais, dotadas
de valvula anti-retorno, cujo diametro sera metade do didmetro da tubagem, no minimo de ¢ 100mm; e nos altos, vento-
sas de tripla funcdo ou de dupla fungdo (pequeno e grande débito), conforme se trata da rede de abastecimento de agua ou
de saneamento, respectivamente, com sec¢do interior de 1/5 do didmetro da tubagem, no minimo de @ 65mm, dotadas de
valvulas de seccionamento, com tomada para recolha de liquidos. Estas tubagens serdo seccionadas em tro¢os de 500 m
ou de 1000 m, ou em comprimento a indicar pela Fiscalizagao.

Asvalvulas de seccionamento a empregar serdo de cunha elastica, exceto no caso de agua potavel para didmetros supe-
riores a 200mm, que serdo de borboleta. Para as redes de saneamento empregam-se valvulas de cunha ou especiais, por
exemplo, de guilhotina, dependendo da sec¢do da tubagem.

Quando o didmetro for igual ou superior a 200mm serdo acopladas as valvulas juntas de desmontagem autografadas,
imprescindiveis quando os nds sejam instalados em camaras/caixas de manobras.

No caso de as valvulas estarem instaladas em caixas, devera ser assegurado acionamento das mesmas a partir do in-
terior e do exterior (arruamento, devendo para o efeito aplicar adaptacdo ao volante das mesmas. As valvulas, quer das
tubagens quer de ramais, serdo acionadas a partir do exterior, aplicando-se conjunto de manobra telescépico, dado e/ou
volante, identificadas a nivel do pavimento pelos denominadas caixas cilindricas redondas.

Os marcos de incéndio serdo preferencialmente ligados as tubagens principais, dotados de valvula de seccionamento e
contador. No caso de ndo existirem condutas principais, os marcos serao interligados as condutas domiciliarias. Na con-
duta sera aplicado um té com derivagao, ao qual sera acoplada valvula de seccionamento, trogo de tubagem e o hidrante.

Os nds das tubagens principais com didmetros superiores ou iguais a 250mm serdo protegidos por camaras de manobra.

No caso de impossibilidade, por falta de espago de construcdo de camara de manobras, os acessorios flangeadas serdo
devidamente protegidos mediante a aplicagdo de produto proprio para protecdo dos parafusos, envolvidos por pelicula
aderente (filtro protetor), plastico de protecdo (tipo bolha) e geotéxtil 500gr, devidamente, seladas as varias camadas.

Atendendo a ocupagdo do subsolo e ao proprio desenvolvimento da tubagem podera ser necessario utilizar curvas, ou
outros acessorios, os quais serdo flangeadas ou de bocas travadas, assim como um ou dois tubos adjacentes as mesmas.

Sempre que for necessario reduzir a sec¢do da tubagem empregar-se-ao cones de redugdo, sendo que para transporte de
esgoto em pressdo os mesmos deverdo ser excéntricos de forma a assegurar a continuidade da geratriz interior inferior
da tubagem e travados.

Sempre que se interliguem tubagens em pressdo de diametro diferentes, os nds serdo realizados no didmetro maior das
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mesmas, aplicando-se cones de redugdo na ligagdo a tubagem de menor didmetro e dotados de valvula de seccionamento.

11.2.4. Travessias de Estradas Nacionais

No caso das Estradas Nacionais, os atravessamentos respeitardo o que sobre este assunto se encontra estabelecido pela
entidade gestora dessa infraestrutura, devendo ser preparado o processo para a solu¢do a executar.

O atravessamento das tubagens sob as estradas nacionais sera feito de acordo com o especificado no projeto.

O tipo de obra a executar devera ter em conta as caracteristicas e trafego das respetivas vias.

Os atravessamentos enterrados serdo efetuados através da passagem das tubagens no interior de tubos de aco, ferro
fundido ductil ou de tubos pré-fabricados de betdo armado, de betdo polimero ou equivalente, com o didmetro, a exten-
sdo e a classe de resisténcia indicados no projeto. Quando exigido, estes atravessamentos garantirdo a possibilidade de
inspecdo das tubagens ap0s a sua instalagao.

As caracteristicas da vala destinada a instalagdo das tubagens de protecdo e as condi¢cdes de fundacdo destas tubagens
sdo as definidas pelas entidades.

A altura de recobrimento sobre a geratriz superior do extradorso das tubagens de protecao, relativamente ao aterro da
plataforma da faixa de rodagem, deve ser superior 1,50 m. Nas zonas laterais a estas obras (zonas de vedac¢des ou cami-
nhos de manutencdo) a altura de recobrimento devera ser superior a 0,80 m.

No caso de atravessamentos aéreos sera sempre utilizada tubagem em ferro fundido dictil travada ou flangeada devi-
damente escorada (pelo menos duas amarragdes/suportes por tubo ou acessorio) e protegido exteriormente.

11.2.5. Instalacao de tubagem por perfuracao dirigida
A execugdo dos trabalhos de instalacdo de tubagem por perfuracdo dirigida, a efetuar de acordo com a técnica a ser pro-
posta pelo Adjudicatario, compreendera a:

a. Execucdo de obras de ataque e saida;

b. Execucdo de furo piloto, para instalacdo de tubagem, a partir do poco de ataque, por intermédio de cabeca per-
furadora multidirecional;

c. Execucdo de alargamento do furo piloto, para o didmetro necessario a instalagao da tubagem de saneamento e
tubo de sinais, por intermédio de cabeca dilatadora;

d. Instalagdo de tubagem de encamizamento e das tubagens principais.

A operacdo de perfuragdo e introdugdo das tubagens sera executada por empresa especializada.

Figura 2: - Exemplo de uma méaquina a perfurar e do inicio de traccionamento de uma tubagem em PEAD
para dentro do furo.

O processo de perfuracdo a considerar sera tal que impeca os assentamentos a superficie, o levantamento do terreno ou
as sobre escavagdes. Estes fendmenos ndo deverdo ocorrer, cabendo a empresa especializada garantir que a cabeca perfu-
radora funcione equilibrada, trabalhando a uma pressdo de rotagdo prefixada e garantindo uma velocidade de andamento
que anule o efeito de descompressao do terreno.

Os eventuais prejuizos decorrentes de fenémenos de assentamentos ou de levantamentos de terreno e seus efeitos na
prépria obra ou em estruturas vizinhas do local da perfuracao, serdo da responsabilidade de quem executou os trabalhos.

A distancia a perfurar entre as duas estacdes devera ser vencida de uma sé vez, isto é, devera ser executada uma perfu-
racdo sem estacdes intermédias.

11.2.6. Condi¢des de montagem e interligacdo de tubagem e acessorios
O tipo de junta, parafusos e porcas serdo os apropriados para a pressdo e os materiais (e suas condi¢des) a interligar.
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11.2.6.1. Abocardados

Nas ligacGes por acoplamento, deverao ser seguidas as seguintes instrugoes:

a. Limpar a sujidade do interior da boca do tubo e/ou acessoério e da junta eléstica;

b. Colocar ajunta elastica, propria para a pressdo e o tipo de material a interligar, na ranhura indicada (tubagem cor-
rugada — 12 ranhura da extremidade corrugada do tubo);

c. Para facilitar o deslizamento, aplicar lubrificante na superficie da junta elastica e no interior da boca do tubo e/
ou acessorio. O lubrificante deve ser o mais in6cuo possivel. Recomenda-se a utilizacdo de vaselina industrial ou
massa de silicone;

d. Oporabocado tubo ouacessoério a extremidade do tubo com a junta e empurrar até ficar introduzida. O encaixe pode
ser manual, por método de tubo suspenso.

11.2.6.2. Soldadura

A unido de tubagem em polietileno de alta densidade (PEAD), preferencialmente sera realizada por eletrossoldadura até
ao didmetro 90 mm (inclusive). A partir desse didmetro a soldadura podera ser por topo a topo ou por eletrossoldadura.
No caso de ligagdes as redes existentes, na impossibilidade de estancar o fluido, serdo empregues juntas multimateriais
travadas. Para tubagens com diametro igual ou superior a 110mm s6 é permitida a aplicagdo da tubagem em varas (6 m ou
12 m) e para didmetros inferiores em rolos de 100 m.

As extremidades a unir devem ser cortadas perpendicularmente ao tubo, deverdo ser removidas todas as sujidades e
limpas com um liquido desengordurante. Os tubos tém de estar alinhados e as extremidades justapostas.

Deve ter-se em atencdo as condi¢des meteoroldgicas, para que as variagdes de temperatura entre a tubagem, o ar e o
subsolo nao condicionem as soldaduras.

A soldadura topo a topo sé podera ser empregue quando as tubagens a unir forem da mesma série (mesma densidade
e mesma espessura), neste caso é interposta entre as pontas a unir uma placa de aquecimento, o corddo de soldadura
devera ser uniforme em todo o seu perimetro e apresentar um desenvolvimento fechado junto a superficie do tubo. Nao
sdo admissiveis afastamentos superiores a 5% da espessura do tubo nem variacdes na largura do cordado de soldadura
superiores a imm.

A eletrossoldadura requer a aplicagdo de um acessorio electrosoldavel PE100 PN16, unido injetada em polietileno que
tem incorporado uma resisténcia elétrica, e é empregue maquina de soldar automatica com cédigo de barras ou QR. O
codigo de barras ou QR ajusta automaticamente o tempo de fusdo e compensa as pequenas variacdes de temperatura su-
perficial do tubo.

A folga entre tubo/acessoério devera estar uniformemente distribuida e em caso algum devera exceder os valores da
Tabela 4.

Tabela 4: Folga dos tubos/acessdrios em PEAD.

DN (mm) 20 32 40 63 110 160 > 160
Folga (mm) 2,0 3,5 3,5 4,0 4,5 5.5 6,0

N&o sdo admissiveis quaisquer deformacdes ou escorridos apds a soldadura.

Na ligacdo a pecas flangeadas utilizar-se-a uma junta de ligacdo flangeada multimateriais travada, ou, batentes do
mesmo material que a tubagem soldados no topo dos tubos, que sdo apertados contra o acessorio, por flange metalica
galvanizada a quente (PN10 ou superior), ajustadas entre si por parafusos e porcas em a¢o ANSI 316, interpondo uma junta
de alma metalica para completa vedagao.

11.2.6.3. Flangeados

Nas ligacdes por flanges, deverdo ser seguidas as seguintes instrucdes:

a. Limpar a sujidade nas flanges da tubagem e/ou dos acessdrios a interligar;

b. Opor as flanges, interpor entre elas a junta elastica de vedacdo de alma metalica devidamente limpa e apontar os
parafusos e porcas em aco inox ANSI316 na furagdo das flanges;

O aparafusamento far-se-a em cruz, primeiro na diagonal e depois vertical, sempre diametralmente oposto;

d. Devem ser cumpridas as disposi¢des do fabricante quanto ao binario e for¢a aplicada no aparafusamento.

e
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11.2.6.4. Multimateriais

Nas interligacdes de materiais e/ou diametros exteriores diferentes, deverdo ser seguidas as seguintes instrucoes:

a. Assecgdes interiores tém de ser perfeitamente compativeis, de forma a ndo condicionar o correto escoamento do
fluido a transportar;

b. Limpar a sujidade nas extremidades a interligar;

c. Utilizar juntas/ligadores em ferro fundido ddctil de larga tolerancia multimateriais ou juntas/anéis/adaptadores de
vedagdo em neoprene com cintas em a¢o inox ANSI316, apropriados para o trabalho em questdo, conforme projeto
e pecas desenhadas.

11.2.7. Ligacdes a Redes Existentes

As ligacdes a redes existentes s6 poderdo ser executadas ap6s ordem expressa e na presenca da Entidade Gestora ou
outro desde que solicitado pela mesma.

Aligacao de novas tubagens a redes existentes deve ter em conta o tipo de rede, o tipo de material e seu estado de con-
servagao, o fluido a transportar e as condicionantes locais.

11.2.8. Redes em pressao (idem para redes sem pressao com as devidas adaptagoes)

No caso de impossibilidade de desativagdo da tubagem existente, a substituir ou a retificar, devera propor alternativa de
forma a manter o abastecimento e/ou a drenagem da tubagem em quest&o. A solugdo a implementar sera objeto de apro-
vacao da Entidade Gestora.

11.2.9. Tomada em carga

Consiste na aplicacdo de abragadeira de tomada em carga em ferro fundido ductil a envolver a tubagem a intercetar, e
respetiva valvula de seccionamento, execucdo de furacdo com maquina de furar dotada de broca do tipo craniana de dia-
metro compativel com a derivagao. A interven¢do pode ser realizada com a tubagem em carga.

11.2.10. Interligacdo de ramal de saneamento a coletor existente

a. No caso de ser necessario e possivel inserir forquilha em coletor existente, a inser¢do de forquilha deve executada
usualmente mediante o corte do coletor existente, em alternativa dependendo do material podera ser através de
picagem. O primeiro caso requer a reconstrucao do coletor e a aplicagdo de juntas/anéis de vedagao.

b. No caso de ser necessario inserir forquilha em coletor existente e ndo ser possivel devido a existéncia de condicio-
nantes, construir-se-a uma caixa de visita com ressalto.

11.2.11. Interligacdo de novos coletores de saneamento ao coletor existente

A ligacdo de novos coletores e/ou ramais deve ter em conta a natureza do fluido a evacuar, que podera eventualmente
exigir um tratamento prévio, atendendo quer a conservacgdo da prépria rede, quer a prevencdo da polui¢cdo do meio onde
o fluido vai ser langado. E o caso, por exemplo, de certos esgotos industriais, de esgotos com teor em gorduras muito ele-
vado ou com substancias s6lidas de dimensdes apreciaveis.

A ligacdo a coletores ja existentes de novos coletores ou de ramais de didmetro igual ou superior a 150mm, no caso de
rede de aguas residuais, deve fazer-se em camara de visita. Pode fazer-se diretamente ou por caixa no caso de o coletor
existente ser visitavel. A ligacdo de ramais de didmetro inferior a 150mm pode ser direta, por exemplo através de forqui-
lhas a 45°, exceto se as dire¢des do ramal e do coletor a que aquele se vai ligar fizerem angulo superior a 45°, caso em que é
necessario construir uma caixa de ligagcdo de modo que, dentro dela, alterar a dire¢do do ramal antes da jungdo. O angulo
das direcOes de escoamento ndo deve exceder aquele valor.

Se a cdmara de visita ou de ramal de ligagdo ja existir, executa-se, na sua parede, uma abertura de forma apropriada e
com as dimensdes indicadas na peca desenhada para se poder adaptar o novo tubo, no caso de ressalto o mesmo sera re-
alizado pelo exterior da caixa, e na soleira executa-se uma caleira para ligar o novo tubo com o coletor existente. Dentro
dacamara, o angulo de convergéncia das dire¢des de escoamento nas caleiras do coletor e do ramal deve ser o menor pos-
sivel e nunca superior a 45°. A volta do novo coletor ou ramal deve betonar-se, contra e em qualquer dire¢do, procurando
garantir a estanquicidade das ligacdes e nao deixar saliéncias na face interior da camara.

Se ndo existir camara de visita no local de ligagao, e for necessario construi-la, recomenda-se aproveitar o trogo de co-
letor existente, que vai ficar dentro da camara, para formar a caleira de escoamento dos esgotos da primitiva rede; para
isso, executa-se a soleira, e quebra-se com o maximo cuidado, a meia cana superior daquele trogo, evitando a queda de
fragmentos para o interior. Para a execucdo da soleira, se for arriscado deixar em falso o coletor existente, deve escavar-
-se somente de um lado até ao eixo do coletor, betonar-se e depois proceder-se do mesmo modo em relagdo ao outro lado;
deve assegurar-se boa ligacdo do betdo das duas metades.

No caso da ligacdo direta ao coletor existente, pratica-se, na sua parede, uma abertura com a forma apropriada e as
dimensdes minimas para se poder adaptar o novo coletor ou ramal, e proceder-se como antes foi indicado para a ligagao
em camara de visita. Pode também fazer-se a ligagdo em forquilha, nos casos de rede de saneamento de aguas residuais.

Para evitar a interrup¢do do escoamento dos esgotos no coletor existente, deve fazer-se a ligacao acima do leito des-
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te coletor. E recomendavel executar um ensoleiramento de
betdo bem compactado que dé apoio ao coletor existente e
ao novo coletor ou ramal na zona da jun¢do efetuada.
Todos estes trabalhos sdo realizados por pessoal espe-
cializado neste tipo de atividade com diploma/certificacao
emitida por entidade competente e certificada.
Toda a rede instalada tera de ser estanque.

11.3. ENSAIOS DE TUBAGEM E ACESSORIOS

11.3.1. Tubagem em pressao

Para efeitos de recegdo da tubagem e acessoérios (FFD, Ago,
PVC, PEAD), depois de instalada, a mesma sera submetida a
ensaios de pressdo interna, que se compde de 3 fases: ensaio
preliminar, ensaio de purga e o ensaio principal de pressdo.

O primeiro visa a estabiliza¢do da tubagem permitindo a
maior parte de movimentos dependentes do tempo, a sa-
turacdo apropriada dos diversos materiais absorventes que
constituem a tubagem e a expansdo da tubagem flexivel
controladamente.

O ensaio de purga permite a estimativa do volume de ar
remanescente na tubagem. A existéncia de ar na tubagem
pode falsear o resultado obtido, podendo indicar fuga apa-
rente ou ocultar pequenas fugas de agua (Tabela 5).

No caso de tubagens visco elasticas entre a fase preliminar
e a de purga é inserida uma fase de relaxacdo. No entanto,
aconselha-se a manter a tubagem a ensaiar também duran-
te 24 horas a pressdo da rede.

A extensdo de cada trogo a ensaiar sera fixada pela Enti-
dade Gestora, tendo em conta varios condicionalismos no-
meadamente, a extensdo da tubagem, as condi¢des meteo-
rolégicas com especial incidéncia nas grandes variacoes de
temperatura, as condicoes locais e a natureza do terreno, a
extensao total e o perfil da tubagem a ensaiar, a variacdo de
pressoes de servico nos extremos dos trocos, a localizacao
dos macicos de encosto e de amarracao, a disponibilidade de
agua para o ensaio, a disponibilidade de macigos para os ob-
turadores provisorios da seccdo a ensaiar e as perturbagées
que o ensaio possa causar ao trafego rodoviario.

Em regra, os trogos a ensaiar terdo comprimentos entre os
500 e 0S 1000 metros.

A pressdo no ponto mais elevado do trogo ndo pode ser in-
ferior a 0,8 vezes a pressao no ponto mais baixo do mesmo
trogo.

Cada trogo a ensaiar sera previamente ancorado por meio
de dispositivos de caracter provisério ou macicos de amar-

racao, que transmitirdao os impulsos ao terreno e de modo
a evitar quaisquer deslocamentos da conduta durante os
ensaios. Sempre que no trogo a ensaiar existam elementos
de betdo, o ensaio s6 se podera efetuar decorridos sete dias
apos a tltima betonagem.

Paracontrolo dos ensaios devera dispor-se de manémetros
permitindo leitura de fracdes, até 0,1Kg/cm2 e previamente
aferidos. Igualmente se dispora de contadores devidamente
calibrados, para medi¢des das quantidades de agua introdu-
zidas na tubagem, para os reajustamentos de pressao, quan-
do seja caso disso.

Como, em geral, os mandmetros tém o seu maximo de
sensibilidade aproximadamente ao meio da escala das gra-
duagdes, a leitura ndo devera ter lugar na extremidade da
escala, por exemplo, para uma pressao de ensaio de 15 Kg/
cm2, 0o mandmetro escolhido devera ser de 25kg/cm2 e nun-
cade 16Kg/cm2.

Antes de realizar o ensaio deve verificar-se se 0 manéme-
tro esta calibrado, o que sera comprovado pela apresenta¢do
de documento emitido por entidade certificada para o efeito,
em bom estado de funcionamento e corretamente ligado a
tubagem a ensaiar.

Tomadas as medidas e cuidados indicados, o troco a en-
saiar serd preenchido com a agua de abastecimento por
meio de uma bomba manual ou mecanica. A bomba deve
possuir um reservatério dotado de dispositivo de medigdo
dos volumes de reajustamento para a pressdo requerida,
que possa medir + 1,0 litro.

Terd de se instalar um mandmetro, ligado a tubagem a
ensaiar, no ponto mais baixo, que permitira leituras com
uma precisao de 0,1 Kg/cm2.

0 enchimento sera feito lenta e cuidadosamente, com in-
troducdo de agua pela sec¢do extrema de cota mais baixa,
para que todo o ar existente no troco seja expulso através
dos dispositivos de purga, os quais deverdo estar comple-
tamente abertos.

O caudal de enchimento devera ser numericamente igual
ao volume de agua comportado por 100 metros de tubagem,
bombeado em meia hora.

Entre a conclusdo do enchimento e o inicio dos ensaios
em cada tro¢o, devera decorrer um periodo minimo de 24
horas, para permitir que o ar, eventualmente retirado du-
rante o enchimento. A TA podera exigir que aquele periodo
seja ampliado, e protelado o inicio do ensaio, até que a ex-
pulsdo do ar.

Tabela 5: Ensaio preliminar.

Ensaio Preliminar Ensaio Satisfatorio
Material da Pressdo de | Diametro da | Duragdo do Pressao Alteragao
tubagem ensaio (Pe) tubagem ensaio final Fugas posigao
24 horas Sim/Nao Sim/Nao

Decorrido o periodo indicado e atingida a estabilidade hidraulica pelo enchimento do trogo a ensaiar, comegar-se-a a
elevar gradualmente a pressdo interior até se atingir, em cada troco, a pressdo no ponto de cota mais desfavoravel igual
a 1,5 vezes a pressdo de servico na rede de abastecimento, devendo-se fechar todos os pontos de purga e mantendo-se

abertas as valvulas intermédias existentes na rede a ensaiar.
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11.3.1.1. Ensaio Principal Tubagem — Método do volume de agua injetada

a. Elevar a pressdo da dgua na tubagem até a pressao de ensaio (pe), em cerca de 5 minutos;
b. Manter a pressao de ensaio durante uma hora — bombear se necessario;
C. Aguardar 30 minutos a 1 hora, verificar a pressdo (Pf) e medir o volume de agua a injetar (dV) de forma a atingir

novamente a pressdo de ensaio.

1 D
dv < dV,.. =15.Vxd x(— l)
max b Ew+e.Er

O ensaio considera-se satisfatério se o volume de agua introduzido (dV) for inferior a:
dVmax - perda de 4gua admissivel (litros)

V - Volume da tubagem (litros);

dP = Pe-Pf - queda de pressdo — 20 KPa

Ew - mddulo de elasticidade da agua

Di - didmetro interior da tubagem (m)

e - Espessura parede tubagem

Er — moédulo de elasticidade transversal da parede da tubagem (kPa)

Tabela 6: Ensaio de estanquidade.

Ensaio Preliminar Ensaio Satisfatério
Variagdo de
Material Pressao Diametro o . Proscs Variagdo gaN Volume de
uragao ressdo ressdo 2
da de ensaio da © de P agua
do ensaio final (dP = Pe —
tubagem (Pe) tubagem tempo P) (Pe — Pf < V)
FFD 1,5xPs DN 1 hora Pf 30 min < 0,01 Mpa <6DnVPe
PEAD 1,5xPs DN 1 hora Pf 30 min < 0,01 Mpa < 6DnVPe
PVC
id 1,5xPs DN 1 hora Pf 30 min < 0,01 Mpa <6DnVPe
rigido

Na Tabela 6 sdo referidas as pressdes de ensaio para cada tipo de material de tubagem e as varia¢des admissiveis.

V - E o volume de dgua introduzido, por cada hora de duragio do ensaio e por cada 100 metros de comprimento de tuba-
gem, em litros;

DN - é o didmetro nominal da conduta, em metros;

Ps — é a pressdo de servico da tubagem em kg/cm?2;

Pf — é a pressdo ao fim do periodo de duragdo do ensaio (kg/cm?2);

Pe - é apressdo de ensaio, em Kg/cm2.

11.3.2. Redes graviticas — Aguas residuais domésticas

Antes do aterro, com as tubagens e juntas a descoberto, deve verificar-se a estanquicidade dos tubos e caixas.

Sela-se o troco a ensaiar e procede-se ao enchimento da tubagem com agua, ficando a mesma toda submersa.

Excecionalmente, e no caso de haver motivos que facam recear a perda de estanquicidade da tubagem/caixas, deve fa-
zer-se nova verificacdo apds o aterro.

Os ensaios consistirdo no enchimento controlado da tubagem e na elevagdo gradual da pressao interior (até ao valor in-
dicado no quadro anterior — Pe ou 1.5 x pressdo rede/atmosférica) através de uma bomba manual ou mecanica e na medi-
¢do dos volumes de dgua consumidos em cada ajuste de pressdo. A diferenca de volume de 4gua a introduzir sera calculada
de acordo com a formula indicada no ponto anterior, assim como os valores de referéncia a considerar.

11.3.3. Caixas de visita

O objetivo deste ensaio é verificar a estanquicidade das caixas de visita e de demais estruturas similares antes da sua
entrada em servico.

Apds a conclusdo serdo inspecionadas para verificar da sua conformidade com o previsto no projeto ou com as alteracoes
aprovadas em fase de obra.

O ensaio de estanquicidade consistira na execugdo das seguintes operacgoes:

a. Tapamento e vedacdo, a mais perfeita possivel, das entradas e saidas das tubagens (obturador);

b. Enchimento completo da caixa com agua (pressdo atmosférica);

c. Ao fim de duas horas, verificacdo do nivel de agua na caixa.

Se forem detetadas fugas importantes, esvazia-se a caixa e procede-se as reparacdes necessarias, apos o que se repete
o ensaio.
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A diferenca de volume de dgua a introduzir sera calculada de acordo com a férmula indicada no ponto anterior assim
como os valores de referéncia a considerar para betao.

Os ensaios serao executados por tro¢os devidamente isolados, havendo ainda um ensaio final para toda a obra execu-
tada.

11.4. ATERRO E COMPACTAGAO DA VALA

11.4.1. Caracteristicas das camadas de aterro

Devera observar-se:

Camada A1 - Até 10 cm acima do didmetro exterior superior da campanula da tubagem, far-se-a o aterro com areia ou
material com a composi¢do granular, segundo a norma ASTM, apresentada na Tabela 7.

A norma ASTM refere-se a andlise granulométrica de solos ou materiais para aterros. A granulometria é medida com
peneiros normalizados ASTM, que seguem uma numerag¢do padrdo internacional (ex: peneiro n® 4, n° 8,1/2”, etc.), deter-
minando a distribui¢do do tamanho dos graos no material.

Essas peneiras ajudam a garantir que o material usado no aterro tenha as propriedades fisicas adequadas para compac-
tacdo, drenagem e estabilidade.

Tabela 7: Composicdo granulométrica, segundo a norma ASTM.

PENEIRO ASTM % ACUMULADA DO MATERIAL
QUE PASSA
12,7mm (1/2") 100
9,25 mm (3/4") 85 — 100
4,76 mm (n°.4) 0-20
2,38 mm (n°.8) 0-5

Camada A2 — Até 30 cm acima da camada anterior sera utilizada areia, solos selecionados ou material da prdpria vala
devidamente cirandada e isenta de pedras com dimensdo superior a 2cm, livre de entulho, de detritos, de raizes ou de
outra matéria vegetal, de argila e de componentes organicos.

Camada A3 — Acima da camada anterior sera utilizada material da prépria vala, devidamente cirandada para eliminagao
de pedras com dimensoes superiores a 10cm na primeira camada e a 20cm nas camadas seguintes livre de entulho, de
detritos, de raizes ou de outra matéria vegetal, de argila e de componentes organicos.

Em estradas nacionais, o aterro da restante parte da vala devera ser feito com agregado britado de granulometria exten-
sa, para uma maior estabilidade e consolidacao.

A regido superficial envolvente do nicleo do aterro devera ser construida por materiais bem graduados, espalhados e
compactados de modo a preencher os vazios do niicleo.

Em caso algum se devem efetuar sobre terreno enlameado, ou coberto de geada, ou ainda sobre vegeta¢do de qualquer
tipo.

Salvo disposi¢do em contrario, a colocagdo do material de aterro sera iniciada nos pontos mais baixos, por camadas
horizontais.

11.4.2. Enchimento e compactacao do aterro

Devera cumprir-se o seguinte:

Camada A1 — O enchimento deve ser executado a pa em camadas sucessivas de 10cm, no maximo, bem compactado ma-
nualmente, depois de humedecido, com maco de madeira de peso ndo inferior a 20Kg. A compactag¢do do aterro na zona
circundante da tubagem deve fazer-se com todas as precaug¢des para evitar choques que a possam danificar, mas garan-
tindo que o aterro seja bem compactado e apertado entre a tubagem e os paramentos interiores da vala. A compactagao
da primeira camada acima do extradorso da tubagem deve ser feita lateralmente e depois ao centro.

Camada A2 — O enchimento deve ser executado a pa em camadas sucessivas de 15cm, bem compactado manualmente,
depois de humedecido, com mago de madeira de peso ndo inferior a 20Kg.

Camada A3 — O enchimento deve ser executado em camadas sucessivas de 20cm e compactado por processos mecanicos
ligeiros, como sejam a placa vibradora ou o cilindro de vala.

No caso de valas de profundidade superior a 1,50m, as duas Gltimas camadas superiores, serdo obrigatoriamente reali-
zadas por cilindros vibradores de dimensoes apropriadas.

Entre a camada A1 e a camada A2 sera colocada a fita sinalizadora, de cor azul, a identificar a infraestrutura de abaste-
cimento de agua.

As camadas de aterro deverdo ser regadas, quando necessario, de modo a ficarem com o teor de humidade adequado a
obtencdo da compactacgdo relativa especificada. A densidade relativa obtida nunca podera ser inferior a 95% do ensaio
Proctor normal.

Sera necessario recorrer a terras de empréstimo para aterro das valas, sempre que os produtos provenientes da escava-
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¢dondo assegurem uma boa compactacio de aterro. E da responsabilidade do Adjudicatario o fornecimento, o transporte,
acarga, a descarga das terras de empréstimo para o local da obra e sua colocacdo na vala.

Em Estradas Nacionais sujeitas a passagem de trafego rodoviario, os aterros de valas deverdo receber uma camada de
desgaste provisorio, com 10 a 15 cm de espessura de espessura e ser submetidos ao transito antes da pavimentagao defini-
tiva, por um periodo ndo inferior a 30 dias, a fim de reduzir ao minimo a eventualidade de futuras cedéncias ressaltos ou
ondulagdes nos revestimentos definitivos das faixas de rodagem.

11.5. DESINFECGAO DA TUBAGEM

11.5.1. Generalidades

O enchimento devera ser realizado com agua comprovadamente potavel, no caso de tubagens por um ramal, ndo poden-
do existir qualquer contacto entre a agua existente na rede e o trogo/célula a ensaiar.

Em qualquer caso deve-se assegurar que a solugdo de agua potavel com desinfetante ndo se pode infiltrar na rede de
abastecimento de agua em servico.

As tubagens deverdo ser lavadas e desinfetadas antes de entrarem ou reentrarem em servico. A lavagem e a desinfecao
consistem, fundamentalmente, nas seguintes fases:

a. preparacdo das operacgdes de lavagem e desinfecao;
lavagem prévia;
enchimento com solug¢do desinfetante;
periodo de contacto para atuacdo do desinfetante;
enxaguamento final;
colheita de amostras e realizacdo de analises, que, dependendo dos resultados, havera necessidade ou ndo de repe-
tir as operacoes.

Chama-se aqui a atengdo para o facto de o éxito desta operacdo depender muito dos cuidados postos na execuc¢do destas
infraestruturas, no sentido de as manter o mais limpas possivel, nomeadamente:

a. com oarmazenamento de tubagens, juntas e acessorios;

b. com a montagem criteriosa da tubagem, evitando entrada de produtos estranhos e executando as juntas a medida

que a tubagem vai sendo assente;
c. naodeixando extremidades ndao tamponadas ou juntas por executar de um dia para o outro.

e oan o

11.5.2. Agente de desinfecao a empregar

O agente de desinfecdo a empregar serd o hipoclorito de sédio a 140g/1 (14%).

Em qualquer dos casos, a 4gua de enchimento das tubagens devera conter um teor minimo em cloro de 50mg/litro de
agua, para um tempo de contacto minimo de 30 minutos (Tabela 8).

Tabela 8: Tempo de contato e concentragao de cloro.

Dosagem
Desinfetante Concentracdo Tempo de Contato
(ml/m?3)
Hipoclorito de Sédio 140 g/l 357 ml = 30 min

(Nota de seguranca: as solugdes de hipoclorito ndo diluidas sdo perigosas para os olhos e pele e devem ser conservadas
em locais secos e frescos, ao abrigo da luz solar).

Dependendo do resultado das analises, ou quando se justificar, o teor de cloro e tempo minimo de contacto, acima refe-
ridos, poderao ser alterados.

11.5.3. Procedimento

11.5.3.1. Preparacao das operacoes de lavagem e desinfecao

Para o desenvolvimento destas operacoes dever-se-ao definir previamente os trog¢os a observar separadamente.

O plano de intervengao devera respeitar, sempre que possivel, os seguintes principios:

a. Cadatroco definido devera poder-se isolar dos restantes através de valvulas de seccionamento;

b. Cadatroco devera conter, em locais o mais afastado possivel, um ponto de alimenta¢do (normalmente uma boca de

incéndio) e um ponto de descarga (boca de incéndio ou descarga de fundo — com escoamento para a rede de sanea-

mento sem contacto entre as redes);

O ponto de alimentacdo deve ser escolhido de forma a permitir o enchimento total e a garantir a total desinfecao;

Os pontos de descarga deverdo, por seu lado, garantir um total esvaziamento das tubagens;

e. Deverd dispor-se dos necessarios dispositivos que garantam a saida e entrada de ar, nas operacdes de enchimento
e esvaziamento de qualquer troco.

a o
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11.5.3.2. Lavagem prévia

As tubagens sofrerdo uma primeira lavagem com agua da rede antes da desinfecdo. Para tal o troco/célula a ser sujeito a
estas operacgdes devera ser cheio de agua com as precaucdes devidas (aconselha-se uma velocidade de enchimento de 0,05
m/s, devendo-se definir os necessarios dispositivos que garantam a saida do ar). Posteriormente o troco serd percorrido
por uma corrente de agua com velocidade superior a 1 m/s, durante um tempo julgado suficiente para arrastar todas as
impurezas que as tubagens contenham no seu interior (aspeto da dgua de saida).

11.5.3.3. Enchimento com solucao desinfetante

0 enchimento das tubagens deve novamente ser feito com os cuidados atras referidos.

Aaplicacdo do desinfetante devera ser feita de forma a garantir a correta homogeneizagao do produto na agua (Tabela 9).
O tempo de contacto, durante o qual as tubagens ficardo cheias, sera, preferencialmente, de 24 horas.

Dn interior Volume Dosagem

(mm) (m3/100 m) (litros/100 m)
<110 0,79 0,28
110 < DE < 160 1,77 0,63
200 3,14 1,12
250 4,91 1,75
300 7.07 2,52
350 9,62 3,43

11.5.3.4. Periodo de contacto para atuagio do desinfetante
O tempo de contacto, durante o qual as tubagens ficardo cheias, sera, preferencialmente, de 24 horas.

11.5.3.5. Enxaguamento final

As tubagens serdo, entdo, esvaziadas totalmente, fazendo-se de seguida as necessarias lavagens finais como acima in-
dicado, até que, o teor de cloro residual, a saida, seja semelhante ao teor do cloro residual da agua de entrada.

Apés alavagem final, tampona-se a tubagem cheia de agua, devendo-se, cerca de uma hora ap6s enchimento, proceder-
-se a colheitas para analise.

11.5.3.6. Colheita de amostras e realizag¢do de analises

Se outras indica¢des ndo forem estabelecidas, dever-se-3o realizar as seguintes analises:

a. Medicao da turvacao e da quantidade de cloro residual, logo que termine o tempo de contacto;

b. Andlises bacterioldgicas, de acordo com legislacdo em vigor.

Em todas as tubagens/células serdo colhidas amostras nos seus extremos e ao longo do seu desenvolvimento.

No caso de tubagens, o espagamento entre pontos de colheita sera no maximo de 50 m (para trogos com extensao infe-
rior a 100m sera realizado uma colheita intermédia).

Em funcdo do resultado das andlises a Entidade Gestora informara se a tubagem pode entrar em funcionamento.

No caso de resultados positivos tem de se reiniciar este processo.

As recolhas e a andlise da agua deverdo ser executadas por laboratério especializado e reconhecido pela Entidade Re-
guladora dos Servicos de Aguas e Residuos (ERSAR) como apto para realizar as analises de dgua para consumo, o qual
emitird um relatério que serd apresentado a Fiscalizacao.

Todos os encargos resultantes dos ensaios, incluindo agua, desinfetante, aparelhos, equipamentos e sua montagem,
recolhas, analises da agua, bem como o mais que seja necessario para a lavagem e desinfecdo, contratacdo da entidade,
serdo suportados pelo Adjudicatario.

Todos os equipamentos deverdo ser calibrados, o que sera demonstrado por documento de entidade certificada para o
efeito.

Embora seja realizada separacdo entre caixas para rede de abastecimento de dgua e para rede de saneamento, as dispo-
sicoes indicadas sdo comuns as mesmas.

No caso de redes em pressao, todas as tubagens serdo amarradas a caixa através de passa-muros em ferro fundido ductil
chumbados nas superficies de atravessamento da mesma.

No caso de utilizacdo de tubagem de Polipropileno corrugado é necessario assegurar a estanquicidade da ligagdo desta
tubagem a caixa, pelo que, sera aplicado passa-muros em PVC com areia projetada. Este acessorio considera- se como
parte integrante da caixa.
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11.6. CAMARAS E MACICOS

11.6.1. Macigos

Os macicos envolventes das curvas horizontais e verticais, cones ou tés ou que estejam associados a camaras, ou apoio
de valvulas, ou outros acessorios, devem transmitir os respetivos impulsos ao terreno através do seu encosto ou encaixe
no mesmo. Excetuam-se a partida os casos das curvas horizontais situadas em encosta em que o impulso tem sentido
para fora da mesma, bem como as situadas em zonas geologicamente desfavoraveis, casos em que os macigos deverdo
funcionar por atrito.

Os macicos serdo em betdo simples ou armado, C20/25 e A400.

11.6.2. Camaras de Visita

0 médulo correspondente ao fundo da caixa de visita sera pré-fabricado, com laje de fundo incorporada, de espessura
minima de 0,20m, medida na zona mais profunda do canalete e devidamente impermeabilizada.

Para evitar a retencdo dos sélidos em suspensdo transportados pela agua residual, todas as superficies da soleira terdo
uma inclinagdo de, pelo menos, 20% no sentido das caleiras, devendo ser as linhas de crista ligeiramente boleadas.

0 fundo das camaras levara as competentes meias canas para concordancia dos coletores, pré-fabricadas ou excecio-
nalmente que as soleiras sejam terminadas em betdo, feitas em maci¢os de betdo, com 300 kg de cimento por m3, bem
queimadas com cimento afagado a colher.

Os anéis terdo o diametro interior de 1,00m, para camaras de visita com soleira até 2,50m de profundidade e diametro
interior de 1,25 metros, no caso de a profundidade da soleira ultrapassar os 2,50m, salvo indica¢do em contrario (Tabela
10).

Tabela 10: Dimensdes das caixas de visita em funcdo da profundidade.

Profundidade (H) Dimensodes das Caixas

(m)
H < 2,50 @ 1000mm 1,00 x 1,00
H > 2,50 @ 1250mm 1,25 x 1,25

E obrigatéria a aplicacio de corddo de mastique entre anéis e entre o tltimo anel a ser instalado e o cone.

Os elementos de cobertura das camaras de visita e das cdmaras de ressalto deverdo, sempre que possivel, ter a forma
tronco-conica assimétrica pré-fabricada em betdo armado, obedecendo a Norma Portuguesa 882, ou, caso se verifique
necessario, ser uma placa de betdo armado, C20/25 A400, com a espessura de 0,20m.

No caso de a profundidade exceder 5,00m, deverdo ser construidos por razdes de seguranca, patamares espacados de
metade da altura total da caixa, perfurados pontualmente, no maximo até 4,00m, com cobertura de passagem desencon-
tradas, dotadas de duas aberturas de acesso.

Na zona envolvente da abertura para colocacdo da tampa, a estrutura sera reforcada com 3¢10 af.10 cm. Entre a gargan-
ta da caixa e o aro devera ser executado um entalhe que permita a substituicdo do vedante/borracha do aro de apoio da
tampa.

A argamassa a aplicar na alvenaria de blocos sera de cimento e areia ao trago 1:3 em volume.

As superficies internas e externas da camara serdo revestidas com argamassa de 600Kg/m3 de cimento, traco 1:2, po-
dendo ser adicionada cerca de 5% de diatomite ou equivalente, com uma espessura de 2cm, cuidadosamente alisada a
colher, de forma a conseguir-se perfeita estanqueidade, devendo os cantos e arestas ficarem arredondadas. No entanto,
os anéis e cones pré-fabricados dispensario este reboco se satisfizerem os ensaios de estanqueidade.

Quando na camara de visita existir uma queda entre os coletores de montante e de jusante, devera utilizar-se um trogo
de queda guiada. Se o desnivel for superior a 0,50 m a queda far-se-3a, preferencialmente, no exterior a respetiva camara.

Quando localizadas em terrenos agricolas, as camaras de visita ficardo com o corpo saliente de pelo menos 0,50m, de
modo a permitir a sua facil localizagao.

Astampas e aros a instalar deverdo ser em ferro fundido ductil para vias de circulagdo, classe D400, com aro com 785mm
de ¢ e 104mm de altura e 600mm de abertura til, travamento automatico através de uma barra elastica em ferro ductil,
com junta de insonorizacdo em polietileno, articulada e com a possibilidade de aplicacdo na fase de montagem ou poste-
rior, de fecho antirroubo da tampa, inscri¢des na tampa de acordo com a Norma EN 124 e indica¢do “Esgoto Doméstico”
ou “Aguas”, e o logétipo da TA impressos.

Os degraus, se instalados, serdo de vardo de ago macio, de 25 mm de diametro, de ferro fundido ou outro material pul-
trurido, devidamente protegidos contra a corrosdo através de plastificagdo ou borracha.

Os degraus deverao ser cravados nas paredes das camaras com uma profundidade de 8cm. Os furos de cravacdo devem ser
tdo estreitos quanto possivel, e o seu enchimento devera ser feito com argamassa de 400Kg cimento/m3 traco 1:3 (em volume).

Os degraus externos, superior e inferior, ndo devem estar a mais de 0,60m abaixo do nivel da tampa, nem a mais de
0,40m acima da soleira, respetivamente. No caso de cobertura tronco-cénica deve fixar-se mais um degrau na cobertura
e na posicdo diametralmente oposta.
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11.6.3. Caixas de ramal

As caixas de ramal de ligacdo serdo totalmente estanques e executadas em PPC, do tipo telescépico, conforme porme-
nor desenhado, com entradas e saida @ 160 para tubo corrugado ou liso, com tubo de elevagdo @ 400 e camisa telescopica
ajustavel as cotas de servigo em altura com tampa de ferro fundido dictil (FFD) (Figura 1).

A profundidade devera situar-se entre os valores de 0,70m e 1,20m, s6 sendo admissiveis valores superiores, com um
maximo de 1,80 m, para os casos em que é possivel garantir as inclinagdes minimas e a ligagdo do ramal a caixa de visita.

Deverao ser efetuados todos os trabalhos prévios de preparacdo do leito de assento, a respetiva fundacgdo e a laje armada
para assentamento da tampa deverao ser escrupulosamente respeitadas, bem como a aplicacdo de todos os acessérios
necessarios, como cones de reducdo e tampoes para bloquear as entradas.

De forma a ser possivel a ligagdo da rede predial, devera ser instalada tubagem de PPC 125mm, entre a caixa intercetora
e a propriedade privada, com o comprimento que se verifique suficiente.

Paraobter uma ligagdo com tubo corrugado @ 125, é usada em cada embocadura uma redugdo PP () 160x125 macho/fémea.

Figura 3: Exemplo de uma montagem de uma caixa de ramal com 1 entrada com tubo PVC @160 SN4 e
saida com tubo PP @ 160 SN8

Sempre que for necessario executar caixas de ramal, com uma profundidade inferior a 0,70 m, as caixas de ramal de
ligacdo serdo totalmente estanques e executadas em moédulo pré-fabricado de betdo armado, conforme pormenor dese-
nhado, com dimensdes interiores de 0,80mx0,80m e alturas adaptaveis as cotas de servico, definidas para cada um dos
casos.

Devera ser executada a meia-cana na soleira, com cimento afagado a colher. Para evitar a reten¢do dos sdlidos em sus-
pensdo transportados pela agua residual todas as superficies da soleira deverdo ter uma certa inclina¢do no sentido das
caleiras, devendo ser as linhas de crista ligeiramente boleadas. As juntas deverdo ser bem vedadas e perfeitamente quei-
madas.

Para ambas as caixas de ramal, as tampas deverdo ser em ferro ductil (FFD) e podem pertencer as seguintes classes,
adaptadas ao uso e ao local de instalagdo (de acordo com a norma EN 124) (Figura 2Figura 2: Tipo de tampa a instalar
adaptadas ao uso e ao local de instalagdo.):

a. Classe D400 - Vias de trafego (in- Grpo 1
luind d d ), -
tamentos. ssabilsados, vagas. de ([ LT TR T ]

estacionamento para todos os tipos
de veiculos rodoviarios, areas de
drenagem viaria ao longo dos acos-

[T
LT

P a0t 3
tamentos, que, medidas a partir da % e e F
borda do acostamento, se estendem = ! rrer
no maximo a 0,5 m da via, faixa de DU UU
trafego e 0,2 m da calcada. Gnpod Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Gupod |  Grupo2 Grupo 1
b. Classe B125 - Calcadas, zonas pedo- |
nais e semelhantes, parques de es- ‘ Tampa B125 ’ Tampa D400 Tampa B125 ’

tacionamento e silos de estaciona-
mento para veiculos ligeiros, areas
usadas exclusivamente por pedes-
tres e bicicletas.

Figura 4: Tipo de tampa a instalar adaptadas ao uso e ao local de instalagdo.
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11.7. VIDEO-INSPECGAO

E obrigatéria a inspecdo video a rede de coletores de drenagem de 4guas residuais, devendo promover-se a realizagio da
mesma apds a conclusdo de todos os trabalhos a excecdo da colocagdo dos pavimentos finais.

Arealizagdo da inspecdo video é obrigatoriamente acompanhada pela Entidade Gestora, pelo que a marca¢do da mesma
deverd ser efetuada com uma antecedéncia minima de cinco dias tteis.

Da Inspecao Video deve resultar relatério escrito efetuado por técnico responsavel pela inspe¢do onde devem estar rela-
tadas todas as questdes relevantes do interior da tubagem (ovalizacdo, obstrugdes, fissuras, danos, limpeza), bem como
informacao sobre a inclinagdo dos coletores construidos, segundo a norma europeia (EN 13508-2).

A EN 13508-2 a norma europeia que estabelece um sistema de codificagdo para a avaliagdo da condi¢do interior de co-
letores, ramais, camaras de visita e inspe¢do, com base em inspe¢des visuais. Esta norma é aplicavel a investigacdo e
avaliagdo de sistemas publicos de coletores, auxiliando na avaliacdo da sua condi¢do.

Deve ser fornecida uma cdpia do relatdrio escrito e do ficheiro em formato digital do filme da inspe¢do, para analise e
avaliacao.

A equipa de inspecdo devera dispor de uma camara de video a cores de alta-defini¢do, equipada de iluminagao suficiente
paraaboa qualidade de todas as imagens a obter. Este equipamento procedera a gravacao dessas imagens numa pen drive,
que deverdo estar referenciadas relativamente a um ponto de entrada do equipamento nos coletores e a identificacdo dos
mesmos.

A inspecdo devera ser conduzida assegurando os parametros adequados de qualidade e de imagem, com velocidade de
progressdo limitada ao longo dos coletores, de forma a ser possivel fazer uma leitura facil do seu estado de conservagao
interior, acelerando quando o estado for perfeito ou utilizando o plano fixo sempre que se deparem particularidades ou
irregularidades com interesse de salientar.

11.8. PAVIMENTACAO

Os pavimentos serdo repostos com o mesmo acabamento que foi levantado, incluindo a pintura do mesmo, nas condi-
¢Oes abaixo indicadas para cada tipo, inclusive nas estradas nacionais, cujas condi¢des sdo definidas pelas Estradas de
Portugal, podendo eventualmente haver necessidade de regularizar pavimentos ja existentes.

Areposicdo ou reconstrucao dos pavimentos levantados sé se iniciara depois do aterro das valas se encontrar bem com-
pactado e consolidado (95% a 100% pelo ensaio Proctor Normal), a caixa terd a profundidade necessaria ao tipo de pavi-
mento a executar, o fundo deve ser regularizado e compactado de forma a apresentar uma compactagdo relativa minima
de 95% quando referido ao ensaio AASHO modificado. Sobre o leito do pavimento assim constituido sera aplicada a fun-
dacdo, a qual é constituida pela sub-base (camada inferior de fundagao) e pela base (camada superior de fundacao).

A Entidade Gestora podera exigir ao executante que promova a realizacdo de ensaios por entidade competente devida-
mente certificada, para determinac¢éo do teor de compactagdo do solo ao longo da vala. Sé ap6s a confirmacdo do valor
indicado — 95% do Ensaio Proctor Modificado, minimo equivalente a uma boa compactagdo sera executado o pavimento.

A superficie final — camada de desgaste — ndo devera apresentar depressdes superiores a 10mm quando se assenta so-
bre ela uma régua de 4 m de comprimento, considerando-se para a camada de sub-base e de base o valor de referéncia de
15mm.

Areposicdo definitiva do pavimento devera ser efetuada simultaneamente com o fecho da vala. No entanto, em situagdes
que em que as condi¢des meteoroldgicas condicionem a sua execugdo, sera realizada uma reposi¢do provisdria com massa
asfaltica a frio ou calgada calcério.

Os pavimentos no decurso do prazo da obra e no prazo de garantia deverao ser repostos tantas vezes quantas as neces-
sarias, desde que a Entidade Gestora assim o entenda e fundamente, até a rece¢do definitiva da empreitada.

A entidade executante ficara obrigada a proceder aos trabalhos necessarios a retificacdo da cota de tampas de caixas de
visitas das varias infraestruturas existentes nos arruamentos.

O agregado britado de granulometria extensa (ABGE), vulgo tout-venant, sera de 12.

11.8.1. Pavimento em betdao betuminoso

O pavimento com acabamento a betdo betuminoso é constituido pelas seguintes partes: sub-base, base e camada de
desgaste.

a. Sub-base:

E constituida por uma camada de tout-venant, aplicada diretamente sobre o terreno, com uma espessura final de 0,15 m

apds compactacdo. A sua execucdo devera ser cuidadosamente controlada, garantindo a homogeneidade do espalhamento

e evitando a segregacdo dos materiais. Nao serdo admissiveis concentragdes localizadas (bolsadas) de material grosso ou

fino, devendo a camada apresentar uma distribuicdo granulométrica uniforme ao longo de toda a sua extensao.

b. Base:

Camada de macadame betuminoso (0/15) com betume 30/40 ou binder com espessura minima de 0,10m aplicada sobre

a sub-base.

c. Camada de desgaste:

A camada de desgaste é constituida por betdo betuminoso a quente com betume 30/50 com espessura existente, no mi-

nimo de 0,06m, se outra ndo tiver sido indicada em projeto.
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Se a camada de desgaste em betuminoso for recente sera fresada a restante camada de desgaste (altura de 6¢cm) e aplica-
da camada de desgaste em toda a largura da faixa de circulagdo com sobreposi¢do de 5 a 10m exteriormente aos limites
longitudinais da intervencao.
As édreas de reposicdo de pavimento com camada de desgaste de betdo betuminoso, e respetiva fresagem, respeitarao as
seguintes condicdes:
a. Numa trincheira isolada até ao eixo da faixa de rodagem, a reposicdo devera abranger toda a area da intervengao
com os alinhamentos paralelos e perpendiculares ao lancil do passeio, até ao eixo do arruamento;
b. Casoatrincheiraultrapasse o eixo da faixa de rodagem, a reposicdo devera abranger toda a area de intervenc¢do com
os alinhamentos perpendiculares ao lancil do passeio em toda a largura do arruamento;
c. Num arruamento onde se verifique trincheiras nos dois lados, a reposicdo de pavimentos devera ser efetuada na
totalidade da faixa de rodagem com o limite de 10,0 metros de intervenc¢do entre trincheiras;
d. Num arruamento onde se verifique que haja mais de 3 trincheiras com afastamento entre elas inferior a 50,0 me-
tros, a reposicdo devera ser continua, conforme as indicagdes referidas nos pontos a) e b).
Sempre que a area de pavimentacdo devida as infraestruturas seja superior a 70% da area de arruamentos a entidade
executante tera de proceder ao levantamento (fresagem) e reposi¢do da camada de desgaste em todo o desenvolvimento
do mesmo.

11.8.2. Pavimento com acabamento em calcada

O pavimento em cal¢ada de calcério ou granito é constituido pelas seguintes partes: sub-base, base e camada de des-
gaste.

a. Sub-base:

Camada constituida por ou tout-venant a aplicar diretamente sobre o terreno, numa espessura de 0,15m apoés recalque,

espalhada com o cuidado necessario de modo a evitar-se a segregacdo dos materiais, ndo sendo de admitir bolsadas de

material grosso ou fino.

b. Base:

Camada com 0,04m de areia grossa aplicada sobre a sub-base, que devera ser abundantemente regada. Nao é admissivel

o uso de areias tipo “pico”.

c. Camada de desgaste:

A camada de desgaste é constituida por cal¢ada de calcario ou granito, assentes sobre a base. O assentamento da cal¢ada

devera ser feito ou em espinha, isto é, obliquamente ao eixo da rua, ou em leque/arco ou nos desenhos existentes, e com

inclinag¢oes transversais.

A concavidade da espinha deve ficar voltada para o lado descendente do trainel da via.

As pedras sdo dispostas em fiadas retilineas no sentido do comprimento, formando em planta dngulos de 45° com o eixo
da via e de modo que as juntas de cada fiada correspondam aos meios comprimentos das pedras de fiadas contiguas, ou
seja as juntas deverao ser desencontradas.

As pedras deixam-se com releixo, ou seja, mais altas do que devem ficar definitivamente, acompanhando as juntas com
areia e cobrindo-as depois por uma camada de areia grossa. Feito isto maca-se a calgada com o rolo compressor até levar
as pedras a altura devida.

As juntas antes do recalque, ndo poderao ser superiores a 0,01m. As pedras que encostam as duas fiadas, contrafiadas
formando guia de valeta, serdo devidamente aparelhadas de modo a darem com estas um ajuste perfeito.

Durante o assentamento da cal¢ada, as juntas serdo bem cheias com areia, apds o que se baterdo as pedras uma a uma
com um maco de peso nunca inferior a 20Kg ao mesmo tempo que se rega abundantemente a cal¢ada até as pedras atin-
girem perfeita estabilidade.

Serdo levantadas e recal¢adas as pedras que abaterem e substituidas todas as que fenderem, partirem, formarem sali-
éncias ou depressdo na calgada.

Deverdo ser a realizadas todas as concorddncias com as ruas que interfiram com artérias a pavimentar. Essas concor-
dancias serdo feitas com a pedra existente.

A superficie do pavimento, ndo deve apresentar depressdes superiores a 10mm, em qualquer direcao.

11.8.3. Pavimento com acabamento a semipenetra¢do betuminosa

O pavimento com acabamento a semipenetragdo betuminosa é constituido pelas seguintes partes: sub-base, base e ca-
mada de desgaste.

a. Sub-base

E constituida por uma camada de tout-venant a aplicar diretamente sobre o terreno, numa espessura de 0,15m apés
recalque, espalhada com o cuidado necessario de modo a evitar-se a segregacdo dos materiais, ndo sendo de admitir bol-
sadas de material grosso ou fino.

b. Base

Camadas de brita de 0,04 a 0,06m de espessura que depois de convenientemente compactada fica com 0,08m de espes-
sura. Aplica-se entdo uniformemente o betume 180/200 sob pressdo a temperatura de 150 a 1800 C e a razdo de 4 kg/m2,
depois espalha-se uma camada de gravilha (15 a 25 mm), procedendo-se em seguida ao cilindramento.
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c. Camada de desgaste

Proceder-se-a a limpeza completa do pavimento na zona da vala, para em seguida ser espalhado uniformemente sob
pressdo o betume 180/200, previamente aquecido de 150 a 180 °C e a razdo de 1,5 kg/m>2.

Espalha-se o betume, langa-se sobre ele a gravilha (5 a 15 mm), na quantidade necessaria para o cobrir completamente
e enquanto este se encontra quente. Antes do betume arrefecer completamente faz-se passar o cilindro mecanico de 8 a
10 toneladas de modo a ndo moer a gravilha. O cilindramento serd em regra, conduzido da periferia para o centro, de ma-
neira a evitar a formacgdo de ondulagdes e vincos. As zonas inacessiveis ao cilindro serdo consolidadas por meio de magos
metalicos.

Durante o més seguinte a execucdo devera manter-se a superficie do pavimento perfeitamente limpo de quaisquer ma-
teriais estranhos, especialmente materiais argilosos.

11.9. ALVENARIAS DE BLOCOS DE BETAO

Os blocos deverdo ser geometricamente perfeitos, de faces desempenadas, isentos de fendas e de falhas nas arestas ou
de outros defeitos que possam prejudicar o seu correto assentamento.

As superficies dos blocos deverdo apresentar cor uniforme acinzentada, textura compacta e auséncia de corpos estra-
nhos.

Na execucdo das alvenarias de blocos de betdo ter-se-a o cuidado de ndo os empregar sem estarem completamente mo-
lhados, ndo se devendo assentar nenhuma fiada sem ter molhado a precedente.

Devera existir o cuidado de executar cada pano de alvenaria empregando blocos da mesma proveniéncia, para uma
maior uniformidade de dimensdes e facilidade de assentamento.

Estender-se-a a argamassa em camadas mais espessas do que o necessario a fim de que, comprimidos contra as juntas
e leitos, a argamassa ressuma por todos os lados.

A espessura das juntas ndo devera exceder 0,015 m.

As juntas dos blocos de betdo, tanto verticais como horizontais, nas paredes exteriores, serdo refechadas a argamassa,
antes de se iniciar qualquer operagao de reboco.

Todas as superficies a que se ligarem panos de blocos de betdo serdo bem aferroadas, limpas e molhadas.

As argamassas a empregar serao de cimento e areia ao traco respetivamente de 250 Kg para 1 m3 (1:5), quando ndo tenha
composic¢do especifica no projeto.

11.10. TELAS FINAIS

Para evitar dificuldades na fase de exploragao, as telas finais assumem um papel fundamental na minimizacao de pro-
blemas operacionais. Telas finais corretamente elaboradas permitem uma resolucdo mais célere e eficiente de eventuais
anomalias ou intervengdes futuras.

As presentes especifica¢des técnicas visam uniformizar a producdo da informacao, assegurando uma légica comum na
sua elaboragdo e facilitando o tratamento prévio e a subsequente integracdo dos dados no Sistema de Informagao Geo-
grafica (SIG) da TA.

As telas finais devem ser elaboradas com o maximo rigor e precisdo, de forma a garantir que a informacdo disponibili-
zada reflete fielmente a realidade executada em obra. A fiabilidade desta informacao é essencial para que os técnicos, no
exercicio das suas fun¢des didrias, possam tomar decisdes corretas, evitando erros que possam comprometer a operacao
e causar transtornos.

Nos pontos seguintes sdo descritos os elementos considerados essenciais nos ficheiros SIG/CAD, os quais devem inte-
grar obrigatoriamente os projetos de execucdo e as empreitadas de infraestruturas de abastecimento de agua e de drena-
gem de dguas residuais.

11.10.1.Requisitos gerais

11.10.1.1. Referéncia geografica

A informagdo geografica a apresentar deve estar devidamente georreferenciada no sistema global de referéncia reco-
mendado pela EUREF (European Reference Frame, subcomissdo da IAG — Associacdo Internacional de Geodesia) para
Portugal Continental (PT-TMo06/ ETRS89), segundo as especifica¢des abaixo mencionadas:

a. Elipsoide de referéncia: GRS80; a=6378137 m; f=1/298,257222101;

b. Projecdo cartografica: Transversa de Mercator;
c. Latitude da origem das coordenadas retangulares: 30°4005”,73N;
d. Longitude da origem das coordenadas retangulares: 08°07592,19W;
e. Falsaorigem das coordenadas: M=0m; P=0m;
f.  Coeficiente de reducao: 1.
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11.10.1.2. Escala

As alteracoes efetuadas a cartografia, na zona de implantacdo da tela final, devem ficar registadas na entrega da mesma.

A cartografia devera ser entregue em ficheiros de referéncia externa, como cartografia vetorial do Municipio, caso exis-
ta e esteja atualizada.

O dono de obra/empreiteiro devera, concluida a obra, promover um levantamento topografico georreferenciado dos
elementos em falta, uma faixa de 30m ao longo da conduta.

A escala adotada para a execugdo da cartografia é a escala 1:1000.

11.10.1.3. Ficheiros de Entrega

Os ficheiros gréficos deverao ser apresentados em formato digital (DWG ou DXF) nas versdes mais recentes do Autocad,
organizados numa estrutura de layers onde conste o mapa de nos (Figura 4).

Em alternativa aos formatos anteriores, as telas finais poderdo ser entregues em formato shapefile.

N6 N2 Né N5 %
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' PEAD 0 90
\

\
\
wve

PEAD O 90 / M [ ey I [ ] PEAD 0 90

72 - RLANES
TJPEAD @90 - wLilla 02 RITNGAD TLAKGIADS O

PEAD © 90

&

NOTAS: Na transicdo PEAD/FFD deverd ser utilizados
colarinhos, casquilhos em ago INOX e juntas planas em EPDM

PEADO 90
——

colarinhos, casquilhos em ago INOX e juntas planas em EPDM

NOTAS: Na transicdo PEAD/FFD devera ser utilizados f

PEAD 090}

Figura 5: Exemplo de mapa de nos.

11.10.1.%4. Representacdo em Planta, nas redes de abastecimento de agua

Nas redes de abastecimento de agua os layers correspondentes as tubagens (condutas adutoras, distribuidoras e ramal
de ligacdo), devem conter no desenho o material, didametro nominal e classe de pressdo, e a legenda com a respetiva as-
sociacdo de nomes e cores de acordo com o esquema seguinte: Tubagem_ didmetronominal__material_ classepressao.

Ex:

. Adutora_500_FFD_16

. Ramal de ligacao_ 32_ PEAD_ 10

Figura 6: Representacdo esquematica da rede de Abastecimento de Agua.
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Associadas ao tragado das condutas, propriamente dito, deverdo ainda ser registadas as informacdes seguintes:

- Defini¢des das camadas, simbologia, codificacdo dos dérgaos presentes e caracteristicas dos materiais, didmetros e
classe de pressdo nominal, assinaladas ao longo do tracado de forma regular (Figura 5);

- Identificagcdo do ramal de ligacdo e respetivo c6digo, material e didmetro da conduta alinhados (paralelos) aos res-
petivos tragados (Figura 5);

- Identificagdo e codifica¢do dos nds, incluido acessorios (curvas, tés, cones, redugdes) ou 6rgdos de manobra e se-
gurangca (valvulas, ventosas, descargas de fundo), que impliquem descontinuidades nas caracteristicas fisicas da
tubagem, designadamente as seguintes:

> Intersecdes, cruzamentos;
> Pontos onde se constate a mudanca de didmetro, material, idade, classe de pressdo ou outra caracteristica da

tubagem,;
> Mudangas de arruamento; ————— LEGENDAAA
> PontOS altos e pontos. === TUBAGEM EM PEAD DN90 PEI00 RC SDRI I PNI&
)
>  As camaras de manobras, caso existam, devem ser % wanwoomauino
representadas com os respetivos limites e a locali- E- —3 Jnmee

~ . — VALVULA DE RETENCAO
zacao rigorosa da tampa de acesso; - “

) s . . ——pig—  VALYULA DE SECIONAMENTO
> Abase do levantamento topografico devera incluir a

representa¢do do nome do arruamento (caso ainda R mecovencinoo

~ . . ’ , . P-4 N
nao tenha sido atribuido a toponimia, deve constar P4 BOCADEINCENDIO

. .o ~ B14. 440  iD PERFIL E DISTANCIAS ENTRE PERFIS DA EE.
a identificacdo dos arruamentos envolventes), as- ‘

. ~ , P —_— SENTIDO DE ADUCAG
sim como a representacdo dos numeros de policia ca I

' DESIGNACAO DO NO AA

de cada lote/ prédio/ fracdo (caso ndo exista deve ser
inserido a sigla “SN”).

A simbologia a adotar na representacao da rede e dos res-
petivos acessérios, deve possuir a definicio das camadas, o Figura 7: Simbologia da Rede de Abastecimento de Agua.
tipo e a cor do traco das condutas/ ramais, de acordo com a
Figura 6.

EE]@  ESTACAO ELEVATORIA AA

Cada 6rgio constituinte da rede (conduta, val- Tabela 11: Campo alfabético do codigo do elemento.

vtlla, medidor...)’ deve ser codificado mediante um DESIGNAGAO TERMINOLOGIA
cddigo alfanumeérico, identificativo do elemento, e Conduta c
por outro campo numérico sequencial, com a ca-
mada correspondente e com inicio no niimero 1. Ramal de Ligagao RA
A designagdo de cada elemento deve seguir a Valvula de Seccionamento Vs
terminologia apresentada na Tabela 11. Descarga de Rede DR
Valvula Redutora de Pressao VRP
Ventosa \'
Boca de Rega BR
Boca-de-incéndio BI
Marco de Incéndio MI
Camara de Manobras CM
N6 com Derivagao N
Zona de Monitorizagao e Controlo /MC
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11.10.1.5. Representacdo em Planta, nas redes de drenagem de aguas residuais

Nas telas finais das redes de saneamento de dguas residuais, as tubagens (coletores, emissarios, condutas elevatérias),
devem conter no desenho o material, diametro nominal e classe de pressio, e a legenda com a respetiva associagdo de
nomes e cores de acordo com o esquema seguinte: Tubagem_ didmetronominal_material_ classepressao.

Ex:

- Coletor_200_PVC-U_38

- Ramaldeligagdo_125_PPC_8

Figura 8: Representacdo esquematica da rede — trogos de coletores e caixas de ramal de ligagdo
devidamente georreferenciados e codificados.

As telas finais de aguas residuais devem ter em conta o seguinte:
- Todos os elementos da rede devem ser codificados e caraterizados com material, didmetro e sentido de escoamento, confor-
me Figura 7;
+ Ocobdigo do ramal de ligagdo deverad ser igual ao c6digo da respetiva caixa de ramal de ligagdo;
+ Casondo exista ou ndo seja visivel a caixa de ramal de ligagdo, o ramal devera ser codificado com um novo cédigo:
> Acaraterizacdo dos elementos devera estar alinhada com a geometria do tragado.
> Ostrogos de coletor deverao ter caracteristicas idénticas (diametro e material) ao longo do respetivo comprimento, devendo
estar assinalados regularmente;
> Oramal de ligagdo deve ser cadastrado tendo em conta o angulo de incidéncia com o coletor principal; sempre que exista,
deve fazer-se referéncia ao ramal predial a montante da CRL;
> Oelemento, camara de visita, deve ter a referéncia de cota da tampa e so-
leira do coletor, arredondada ao centimetro;

> A base do levantamento topografico devera incluir a representagdo do .
nome do arruamento (caso ainda néo tenha sido atribuido a toponimia, — sUBBACIA |
deve constar a identificacdo dos arruamentos envolventes), assim como e
a representagdo dos nimeros de policia de cada lote/ prédio/ fragdo (caso
ndo exista deve ser inserido a sigla “SN”); B
> Adefini¢do das camadas, a simbologia e c6digo dos 6rgdos constituintese [ oo CONDUTA ELEVATORIA A CONSTRUIR
adefini¢do dos materiais a utilizar nas telas finais deverdo ser escrupulo- 400 DISTANCIAS ENTRE CAIXAS DE VISITA
samente as referidas neste manual. Coll8  DESGNAGAQ DO COLETOR ESENTIDO
A simbologia especifica dos 6rgdos constituintes da rede de saneamento, as ca- & DESIGNACAD DA CADGA DEVISITA
madas, o tipo e cor do tragado dos coletores, fundamentais para uma boa estrutu- @  ESTACAC HLEVATORA
ragao das telas finais, devem obedecer a Figura 8.

Cada 6rgdo constituinte da rede (coletor, conduta elevatoria...) deve ser iden- Figura 9: Simbologia e Camadas.
tificado mediante um cédigo alfanumérico, composto por um campo alfabético
identificativo do elemento, e por outro campo numeérico sequencial, com inicio
no nimero 1.
O campo alfabético correspondente ao codigo de cada elemento, devera
estar de acordo com a seguinte Tabela 12.
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Tabela 12: Campo alfabético do cddigo do elemento.

Devera ainda conter a representacdo da correlacdo entre os tro-
¢os de coletor e os perfis longitudinais através de um quadro com

DESIGNACAO TERMINOLOGIA a identificagdo do nimero de caixa, distancia a origem, distancia
Coletor C entre caixas, cotas de tampa, cotas de soleira, profundidade da
Conduta Elevatdria CE vala, inclina¢do do coletor (%), identificacao do tipo de queda (se
Ramal de Ligagao RR RL aplicavel), material e didmetro, conforme ilustra a Figura 9.
CémaradeVisitaCV Ccv o ) .
Caixa de Ramal de Ligacéo CRL Os ficheiros DWG env.lados devem estar preparados para ser im-
- — pressos em folhas de diferentes formatos (A0 a A4).
Estacao Elevatéria EEAR EES
Camara de Manobras CM CM

kL

Figura 10: Exemplo de um perfil de coletor.

11.10.2. Rede de abastecimento de agua

As redes de abastecimento de agua devem representar todos os 6rgdos da rede que interferem direta ou indiretamente
no fluxo da mesma. Os érgdos que quebram a rede sdo: junta cega, né de alteracao (ex: acessorio — “té”, curva), valvulas
(regulagdo e controlo, retencao, suspensao, redutora de pressdo) e grupo eletrobomba.

Os 6rgdos que ndo interferem na rede sdo: ventosa, valvula de descarga, medidores (pressao, caudal), hidrantes (bocas
de incéndio e marcos de incéndio) e bocas de rega.

Deve ter-se em consideragdo o seguinte:

a. Aredede distribuicdo de agua ou de adugdo devera estar conectada entre si e com os respetivos érgaos representa-

dos (valvulas, nés de alteracao, etc.);
O ramal domicilidrio deverd ser representado com o tipo linha e ter inicio sobre o tro¢o de tubagem principal (con-

As extremidades dos trogos de tubagem, devem conter sempre um né de alteragao ou junta cega para que seja efe-
Em conjunto com os tro¢os de tubagem devem vir mencionados os materiais, didmetros nominais e classes de pres-

Os 6rgdos pertencentes a rede devem ser codificados e identificados no mapa de nos;

b.
duta de distribuicao);
c.
tuada a quebra da linha;
d.
sdo;
e.
f.

Sempre que aplicavel deve ser feita referéncia a outras redes de servigo (exemplo: telecomunicagdes, gas,) que te-
nham interferéncia com as redes da TA previstas a executar.

As layers que constituem o modelo de dados de abastecimento de dgua devem respeitar um tipo de geometria de acordo
com a Tabela 11.
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Tabela 13: Tabela de layer’s - Abastecimento de agua.

Layer Tipo de geometria
Trogo de tubagem (conduta de distribuigdo, adutor ou ramal de Linha
ligagao)
Valvulas (seccionamento, regulacio e controlo, retencao, Ponto
descarga, redutora de pressao)
Ventosa Ponto
Medidor de caudal Ponto
Hidrante (Boca de incéndio, marco de incéndio) Ponto
Boca de rega Ponto
NG Ponto
Junta cega Ponto
Contador Ponto
Ponto de entrega Ponto
Captacao Area
Reservatodrio Area
Célula de reservatorio Area
Estacdo elevatoria - EE Area
Estacdo de Tratamento de Agua - ETA Area

11.10.3. Rede de drenagem de aguas residuais
As redes de saneamento de aguas residuais devem representar todos os 6rgaos da rede que interferem no escoamento
sdo: boca de lobo, descarregador, cimara/caixa de visita, fossa séptica, ponto de descarga e cimara/caixa de ramal.

Os drgdos que ndo interferem no escoamento rede sdo considerados os seguintes: medidor de caudal e ramal de tubagem.

Deve ter-se em consideragdo o seguinte:

a. Acaixade ramal dever ser representada com um layer do tipo ponto;

b. Oramalde tubagem de saneamento deve ser representado com um layer do tipo linha com a representacao da liga-
¢do da caixa de ramal a caixa de visita mais proxima ou ao coletor principal.

c. Os coletores, condutas elevatodrias, emissarios e ramais devem ser representados com layers do tipo linha com a
representacdo do material, didmetro nominal e classe de pressao;
As instalag¢des que contenham vedacao ou edificio (ex: EE, ETAR), deverdo conter os limites.

e. Nas extremidades dos coletores e emissarios deve ser colocado um elemento (caixa de visita, caixa de ramal, n6 de
alteragdo, descarregador ou outro) dependendo da situagao.

As layers que constituem o modelo de dados de abastecimento de dgua devem respeitar um tipo de geometria de acordo

com a Tabela 12. .
Tabela 14:Tabela de layer's - Drenagem de aguas residuais.

Layer Tipo de geometria
Caixa de visita Ponto
Caixa de ramal Ponto
Boca de lobo Ponto
Descarregador Ponto
Gradagem Area
Medidor de caudal Ponto
Ramal de tubagem Linha
Ponto de descarga Ponto
Coletor Linha
Conduta elevatdria Linha
Emissario Linha
Estagdo de Tratamento de Agua - ETAR Area
Estacdo Elevatdria - EE Area
Fossa séptica Ponto
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11.10.4. Analise das telas finais rececionadas
Apés envio das telas finais, deve ser efetuada uma revisao final conjunta entre o dono de obra, a entidade executante e a
fiscalizagdo, para que ndo existam erros entre o que foi executado em obra e o que consta na tela final.

11.11. TRABALHOS E MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos especificados ou ndo e que forem necessarios para o melhor cumprimento das boas praticas, deverdo
ser executados com a maxima perfeicdo e solidez, garantindo-se toda a durabilidade aos mesmos, tendo em vista o esta-
belecido nos Regulamentos, Normas e Legisla¢ao.

No caso de materiais que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as condi¢des técnicas de resisténcia e seguranga
imposta por regulamentos que lhes digam respeito, ou ter caracteristicas que satisfacam as boas normas construtivas.
Poderdo submeter-se a ensaios especiais para a sua verificacao, fim a que se destinam e a natureza do trabalho que se lhe
vai exigir, reservando-se a TA o direito de indicar para cada caso as condi¢des a que devem satisfazer. Quando ndo seja
completamente definida sua forma, as medi¢des consequentes serao feitas, seguindo-se as normas habituais e consa-
gradas em medicdes.

11.12. MATERIAIS A APLICAR

Todos os materiais deverdo obedecer as Normas Portuguesas, Especificagdes do LNEC ou ainda a legislacdo que lhe for
aplicavel.

Todos os produtos a incorporar, aplicar ou a utilizar deverdo cumprir o disposto no Decreto-Lein.° 4/2007, de 8 de Janeiro,
possuindo aposta a marcagdo “CE“.

Os mesmos serdo acompanhados da declaragao e/ou certificado de conformidade.

No caso de aco para utilizacdo em armaduras parabetdo armado, o mesmo terd de cumprir o especificado pelo Decreto-Lei
n.° 390/2007, de 10 de Dezembro.

Todos os materiais a empregar deverdo ser devidamente aprovados pela TA.

Todos os materiais deverdo estar devidamente certificados, por entidades competentes e certificadas, para os fins a que
se destinam.

12. PORMENORES CONSTRUTIVOS

12.1. CONSIDERAGOES GERAIS

Os pormenores construtivos em infraestruturas hidraulicas dizem respeito a elementos técnicos especificos que orien-
tam a execugdo de projetos de abastecimento de agua e drenagem de aguas residuais. Estes detalhes sdo fundamentais
para assegurar a qualidade, a durabilidade, a seguranga e a eficiéncia funcional das solu¢des implementadas.

Neste capitulo apresentam-se exemplos representativos de pormenores construtivos aplicaveis a construgao de infra-
estruturas hidraulicas, quer ao nivel do abastecimento de agua, quer da drenagem de aguas residuais domésticas.

A correta aplicacdo destes pormenores é determinante para garantir a conformidade com o projeto aprovado, o cum-
primento das normas técnicas e regulamentares em vigor, bem como o desempenho e longevidade das infraestruturas
executadas.

12.2. ABASTECIMENTO DE AGUA

12.2.1. Pormenor de Instalacdo de Contadores em Caixa Tipo “Arqueta’] para moradias unifamiliares

SINALIZADOR

Arruamento/passelo

0

Ponta de Tubo em PEAD tamponada Vilwla de Retencao
PE100-SDR11 4 riscas azuls (Obrigatdria em redes de Rega)
As letras Identificativas impressas no tubo

deverdo estar a vista

032X3,0 mm - O50%4,6 mm - 86 3x58 mm

Caixa Tipo "Arqueta”

N&o é necessario executar caixa para o contador uma vez que a arqueta é um modulo pré-fabricado que inclui os acessé-
rios para futura instalacdo do contador. A arqueta sera instalada pela TA.
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Limite da propriedade

101 9

Trogo com ofigem no ponto de &=
-

a3

ligag3o, de acordo com o didmetra
do ramal. Ver pormenares

LEGENDA:

1. Valvula de seccionamento (F/F)
2. Unido de latdo simples para suporte de contador
3. Unido de latao eldstica para suporte de contador

4. Unido de latdo simples (F/F)
5. Casquilho simples (M/M)

6. Valvula de retencao

7. Casquilho simples (M/M)

8. Suporte tipo Macro fixado a caixa

9. Caixa em betdo ou alvenaria
10. Tampa da caixa em chapa de xadrez com Smm, metalizada, para

CORTE LONGITUDINAL

caixas instaladas em zonas sem circulagao de pedes e veiculos
(ver ponto 22 alinea d) quando for o caso)

instaladas em zonas com circulacdo de pedes e veiculos
(ver ponto 2.2 alinea d) quando for o caso)

NOTA: A instalacdo dos acessérios n? 4, 5, 6 e 7 pode ser dispensada
caso a vahula de seccionamento de jusante possua retencao incluida
(tipo Balistop). Neste caso a dimensdo A da caba pode ser inferior a0

indicado no QUADRO 1

PORMENORES DO PONTO DE LIGACAO

RAMAL de LIGACAOD
em PEAD DN 32 ¢ DN 50

Ver Esquema 1 no folheto
Recomendagbes Construtivas

S/ESCALA

-t

Y e

RAMAL de LIGACAD
em PEAD DN = 63

—l

F

Ver

Esquema 3 no folheto

Recomendagdes Constritivas

CORTE TRANSVERSAL

Ligacdo a rede de

aguas phniais

QUADRO 1: DIMENSOES DAS CAIXAS

= Contadores - Dimensdes minimas (m)
Designagao DN 15 | DN 20 | DN 25*| DN 30°| DN 40*
A 080 | 080 | 090 | 090 | 090
B 040 | 040 | 040 | 040 | 040
iz 035 | 035 | 035 | 035 | 035
D Definido pelo suporte normalizado
E 0,10

*ver ponto 2.2 alinea d) guando fer o caso

. Tampa tipo B 125 N LUSO DUPLA COM ARO (2x500X500), para caixas

QUADRO 2: DIMENSOES ENTRE UNIOES

Contadores
8% DN 15 DN 20 DN 25 DN 30 DN 40
F
Medida entre 185/190 200 280 280 330
unides (em mm)
Unides - g i g ;
(em polegadas) Y 1 " ria 2

Tampa tipo B 125 N LUSO DUPLA COM ARO (2x500X500)

PO 'R UM FUTU Rp
mais sustentavel
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12.2.2. Pormenor de Instala¢dao de Contador em Caixa Elevada, para moradias multifamiliares.

L (mm)

H (mm)

57,5n

65 mn

575n

20mm ! 85 mm

Figura 1

12.2.3. Pormenor de Instalacdo de dois Contadores

52

P (mm)

200 mm

320 mm

‘ 120 mm ‘

As pegas a fornecer e instalar pelo Cliente sio as seguintes:

1 - Uma Caixa para Contador das seguintes dimensdes minimas: (570 mm) Largura x
(300 mm) Altura x (180 mm) Profundidade. (Figura 1)

B Esta caixa devera ser de material ndo oxidavel e ter uma janela para permitir a
leitura do contador.

B A altura da soleira da caixa de contador devera estar compreendida entre 0,5 e
1,2 metros.

B Se existir muro delimitador da propriedade privada, a caixa do contador sera ai
instalada, com o acesso a ser realizado pelo exterior da propriedade.

B Se nao existir muro delimitador da propriedade privada, a caixa do contador sera
instalada num pequeno murete a construir pelo requerente, onde sera
instalada a caixa com o acesso a ser realizado pelo exterior do murete.

B Se a fachada do edificio for contigua ao arruamento publico, a caixa do contador
€ instalada na respetiva fachada, com o acesso ao contador pelo exterior.

2 - Valvula de Seccionamento: A valvula pedera ser colocada/fornecida pelo cliente. A
valvula a instalar devera obedecer as seguintes caracteristicas:

& Valvula esfera com retenc&o fémea com porca %" (Dn13);

 Valvula esfera com retenc&o fémea com porca 17 (Dn20).

3- O rogo de 85mm deve ser executado pelo requerente, aberto até a fundagio e
permanecer sem qualquer tubo corrugado.

Figura 2

L (mm)

H (mm)

LEGENDA:

1 - Caixa de Contador 600 (L) x 640 (H) x180 (P)

2 - Joelho Latéo F/F

3 - Valvula com dado

4 - Contador de Agua (propriedade da Entidade Gestora)
5 - Valvula de Secionamento (propriedade do utilizador)
6 - Rede Predial de Abastecimento de Agua

7 - Tubo Polietileno de Alta Densidade

8 - Tubo Corrugado

9 - Tubo Hidronil ou Outro

10 - Uniéo Transicao F/F

11-Té ou Cruzeta de Latédo

DOR UM FUTUR}O
mais sugtentavel



12.2.4. Pormenor de Instalacdo de Trés Contadores

A
I B

P (mm)

280 mm

250 mm 250 mm

PO 7 99

120 mm ‘

LEGENDA:

1 - Caixa de Contador 600 (L) x Variavel (H) x180 (P)

2 - Joelho Latao F/F

3 - Valvula com dado

4 - Contador de Agua (propriedade da Entidade Gestora)
5 - Valvula de Secionamento (propriedade do utilizador)
6 - Rede Predial de Abastecimento de Agua

7 - Tubo Polietileno de Alta Densidade

8 - Tubo Corrugado

9 - Tubo Hidronil ou Outro

10 - Uni&o Transicéao F/F

11 - Té ou Cruzeta de Latéo

POB UM FUTUR}O
mais sustentavel

L (mm)

H (mm)
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12.2.5. Pormenor de Instalagio de Valvula de Ramal

Material da vala, isento de
pedras e vegetais, desde
que aquele ndo seja
argiloso, se for, devera ser
substituido por outro
material mais conveniente

Fita Sinalizadora com

v v Cabega movel
2 2 2 i
2 2
2 2 2 Qq
2 2
vovov Distancia minima
voov 5 entre o topo do dado
voovov & da haste ao topo da
Vo — cabega movel
v
v v v
v v v
v v v
v v v
v v v
v v v
. . . Dado
v v v
v v v
v v v
v v v
v v v
o o o Haste
v v v
v v v
v v —— Tubo de protecgdo em PVC
v v v
v v
v v v
v v
N2 N2 N2

descrigao "ATENCAO
AGUAS"

Areia ou po de pedra
compactada entre a
conduta e as paredes da
vala com um peso nao
superior a 4 kg

30 cm minimo

Abragadeira FF/PVC

54

Tubo de protecgdo da haste

Valvula de ramal

Tubo polietileno de

!@\ Tubo corrugado  alta densidade

PN 18

r—

Casquilho latdo M/M Record latéo c/rosca macho

POR UM FUTUQIO
mais sugtentavel



12.2.6. Pormenor de Instalagio de Valvula de Ramal com Furagdo Vertical

- Cabecga movel

v v v v v v
v v v v v W %
v v v v v v Req
v v v v v Wi
Material da vala, isento de voovoov vy v v
pedras e vegetais, desde v oovov v v c Distancia minima
que aquele nao seja voovov vy v v S entre o topo do dado
argiloso, se for, devera ser v v v v v N da haste ao topo da
substituido por outro v vy v v v L] ) cabeca movel
material mais conveniente vooovoov v vy
v v v v v v
v v v v v 2
v v v v v v
v v v v v 2
v v v v v v
v v v v v 2
v v v v v v Dado
v v v v v 2
v v v v v v

Fita Sinalizadora com
descrigdo " ATENCAO
AGUAS"

Haste

Tubo de protecgcéo da haste
Areia ou p6 de pedra

compactada entre a
conduta e as paredes da
vala com um peso nao
superior a 4 kg

Tubo de protec¢do em PVC

30 cm minimo |

Valvula de ramal

,%%\ Tubo corrugado

== ==
P18 W
*

Joelho latdo F/F i N = ﬁ

Valvula esfera M/F —

%

Record latdo c/rosca macho

Casquilho latdo M/M Tubo polietileno de
alta densidade

Abracadeira FF/PVC
Casquilho latdo M/M

DOR UM FUTUQIO 55
maris sugtentavel
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12.2.7. Pormenor de Instalacdo de Valvula de Ramal com Furacdo Vertical

Material da vala, isento de
pedras e vegetais, desde
que aquele ndo seja
argiloso, se for, devera ser
substituido por outro
material mais conveniente

Fita Sinalizadora com

descrigdo "ATENCAO f

AGUAS"

Areia ou po de pedra
compactada entre a
conduta e as paredes da
vala com um peso nao
superior a 4 kg

30 cm minimo

Valvula de ramal angular

Abracgadeira FF/PVC

56

Cabega movel

Distancia minima
entre o topo do dado
da haste ao topo da

e ___ | __| — cabega movel

Dado

Haste

Tubo de proteccdo em PVC
Tubo de protecgéo da haste

Tubo polietileno de alta densidade

Tubo corrugado

Joelho latdo c/rosca macho

Valvula esfera M/F

Casquilho latdo M/M

POB UM FUTUR}O
mais sustentavel



1,05m

12.2.8. Pormenor de Instala¢do de Valvula de Ramal com Ramal em Espera

Cabega movel

Distancia minima entre

v -
vy v v v
v v v
vy v v v
v v v
v v v v v
v v v
vy v v v
v v v
v v v
v v v v v v e
v v v ooy
vy v v v vy
v v v v
vy v v v vy
v v v v
vy v v v vy
v v vy ==
vy v v v vy
v v v ooy
Material da vala, isento de VooV v voovoowv v
pedras e vegetais, desde que| oy oy
aquele ndo seja argiloso, se | ¥ Y v v v v ¥
for, devera ser substituido po «/W W“’ w“’ . «/W w“’ w“’
outro malenal mais v v v . v v
conveniente . v . . . . .
v v v e v v
vy v v v v
Fita Sinalizadora com vovovoy v
descrigao " ATENGAO e
AGUAS"
o
’ . £
Areia ou p6 de pedra £
compactada entre a condufa
e as paredes da vala com @n
peso ndo superiora4 kg &

Abragadeira FF/PVC ———

o topo do dado da

haste ao topo da
cabega movel

—— Dado

Haste

F—— Tubo de protecgdo em PVC

Tampa e aro em ferro fundido
ductil da classe B125 com
dimensdes 400 x 400 mm

Caixa de bet&o pré-fabricada
500x500x250 mm

PN 16

Tubo de protecgao da haste

Valvula de ramal

Tubo corrugado

Tubo polietileno de alta
densidade

Casquilho latdo M/M  Record latdo c/rosca macho

12.2.8. Pormenor de Instala¢do de Valvula de Ramal com Ramal em Espera

Tampa em forro funcido dicti
Pont.a-Mousson ou equivalente
1800 m

807 o

Classe 125 nos passeios.
Classe 400 nas faixas de rodagem

I 07 ) U | p—7 B
4 576 mm 4
a E
<
a
Ventosa da Trlo feto
£ Dus0 Tubo PVC au PRAD
s Vwla Curra Vil Esfora (cansoarta cacfaro)
g Fangeada .
4 1
= B
3 T
8 < ‘ a 4
S Adapador Quick
H | | | | | | e
8
e Adspador Quick_taca it Purly TworrD Cantador Unraseico :
S Tavada Desmontagem Fiangesdo Fangeado  Flangendo
2\ w0
=
7
4 B 2 A . <
4 4 s
1,75m
205m
T 7
2
a " J < P B j
< v 4 a 4 <
— < 4 4
4
<
i a
&
jshuia Cunva Vertosade Tl Efoto
ey onso
ToboPVCaurAD 4
(consoarta
gl €
sl g
2l 8 v
a Adatacor cuck |4 g
a e
< sntade o purty ubo FFD Contador Utrassico Tubo FFD
Osimniager Flangead Fiangeaco  Flangead
WD
1 a
7
a . , 7 . L4
4 < - a a . a4
1 4 < a

POR UM FUTUR}O
mats sustertave

Gaba om botao pré-fabricada
com fundo

Descarga ds fundo
PN 1050 mm

(Gaixa om botao pré-fabicada
com fundo

Caira om betgo pré-abrcada

57

s
a a ‘
< 4
<4 2 <
4 <
a a
. 4 <
! T 1
I [ I I
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< I I 1
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I I I
<
P a
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I I I
] 1L 1L
I I T
I [ T I
] T T
<4 a
< 4
7
P
. 2 < a B
Tampa e e funcio dc
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800 %807 min o
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€
Classe B 125 nos passeios 9
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2
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12.2.10. Pormenor de Instala¢do de Valvula Redutora de Pressdo

Ventosa de Triplo Efeito DN 50

Valvula Esfera 2"

Flange FFD com Rosca 2"
PN10/16

Té FFD Flangeado PN10/16

Valvula Cunha Flangeada
PN10/16

Té FFD Flangeado PN10/16

Adaptador Quick
Travado FFD PN10/16
para PE/PVC

Picagem 1/2" com Valvula para

Vélvula Redutora de Presso do tipo
FLUCON 200P.02.0SCS.2M ou
equivalente

Filtro FFD Purify Insta\a(;éapde Transdutor de
PN10/16 ressao ———— Ventosa de Triplo Efeito DN 50
‘ ——— Valvula Esfera 2"
——  Flange FFD com Rosca 2"
PN10/16
Té FFD Flangeado PN10/16
Picagem 1/2" com
Valvula para Instalagéog
de Transdutor de
Tubo FFD Pressao Vélvula Cunha Flangeada
Flangeado PN10/16
I‘ E —— Té FFD Flangeado PN10/16
Vélvula Valvula
Esfera 2" Tubo PVC Esfera 2" Adaptador Quick
Roscado 2" Travado FFD PN10/16
Flange FFD Flange FFD para PE/PVC
com Rosca 2" com Rosca 2"
PN10/16 PN10/16

ISORYS SR

I

Cabega Movel

Dado

Haste

Tubo de protecgdo em PVC
Tubo de protecgédo da haste

Tubo PVC ou PEAD
(consoante cadastro)

Adaptador Quick
Travado FFD PN10/16
para PE/PVC ‘

Valvula Cunha

Curva 90° FFD
Flangeada PN10/16
+
Adaptador Quick
Travado PN10/16
para PE/PVC

Flangeada FFD
PN10/16

Tubo PVC ou PEAD
(consoante cadastro)

Curva 90° FFD Travada
PN10/16 para PE/PVC

2-

Tubo PVC ou PEAD
(consoante cadastro)

Curvas 90° FFD Travadas
PN10/16 para PE/PVC

12.2.11. Pormenor de Instala¢do de Caixa de Valvula Redutora de Pressio

Macigo de Betdo

Tubo PVC ou PEAD
(consoante cadastro)

=)
9 =

Armario com dimens&o 1800m
(comprimento) x 1600m (altura)
x 650m (profundidade) com
ventiladores laterais com 2
portas com fecho ao meio em
chapa zincada e pintada de cor
azul.

PR

N7

Macico de Betdo

S YS SR USSR USRS/

ISOSIRUSIS RSP

58
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12.2.12. Pormenor de Instalacdao de Marco de Incéndio

Guarda de protego

Diametro 50 mm

Marco de incéndio, da Fucoli-Somepal, modelo "Somepal", com 3 tomadas storz,

sendo o DN das jungdes 52, 75, 110 (DN das saidas 50, 65, 100, respectivamente) ou equivalente.

Pormenor da guarda de Marco de Incéndio:

150 mm

- 021U29] oulspe)

Marco de Incéndio

ﬁ 310x280 mm ﬁ Vista Superior
Cobertura (Fibra de Vidro)
Guarda de protegdo
M Diametro 50 mm
° Corpo Superior (Ferro Fundido dutil)
T/ 77 Y 7/ N\
4 N
: 777
3 #— Corpo Inferior (Ferro Fundido dtil 150 mm
v Tampa em ferro fundido dactil Classe 125 nos passeios
\ Pont-a-Mousson ou equivalente Classe 400 nas faixas de rodagem
\ 0,35x0,35
|

N A A e N A S S A A ﬁ/sls \L@ PR | S RO BSOS AN
NZSZHSNIZNZN NN NN N NN 2N L. . ISONNHSIN > N SN

H 650 mm ! H - 2| Cavega movel

! .

i

i

H ) .

m Caixa Pré-Fabricada em Betao 1000 x 1000 x 1500 mm < |

H +

o m 3 Y
13 <
? A = <
1,00m

59
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12.2.13. Pormenor de Instalacdo de Boca de Incéndio

Material da vala, isento de
pedras e vegetais, desde que
aquele ndo seja argiloso, se
for, devera ser substituido
por outro material mais
conveniente

Fita Sinalizadora com

Portinhola Oval
Pintada na Cor Vermelho

Portinhola Redonda

Pintada na Cor Vermelho

Haste

Cabega movel

Distancia minima entre o
topo do dado da haste ao
topo da cabega movel

Tubo de protecgao em PVC

descrigao "
ATENGCAO AGUAS"

Areia ou p6 de pedra
compactada entre a
conduta e as paredes
da vala com um peso
nao superior a 4 kg

Joelho latao F/F

Casquilho latao M/M

Abragadeira FF/PVC

Caderno Técnico -

60

30 cm minimo

%

LH

Tubo de protecgédo da haste

-'/ Valvula de ramal

1)

POR UM FUTUR}O
maits sustentave

Boca de Incéndio 1.1/2"

Caixa de Boca de Incéndio Pré-fabricada
Pintada na Cor Branco

Vélvula Esfera 1.1/2"

Tubo em Polietileno PN10 50 mm



12.2.14. Pormenor de Ventosa - Tipo 1

Material da vala, isento de

pedras e vegetais, desde que

aquele ndo seja argiloso, se
for, devera ser substituido
por outro material mais
conveniente

Fita Sinalizadora com
descrigdo "
ATENGAO AGUAS"

Areia ou p6 de pedra
compactada entre a
conduta e as paredes
da vala com um peso
nao superior a 4 kg

Joelho latao F/F

Tampa de Caixa de Ventosa
Pintada na Cor Azul

25cm

Cabega mével

Distancia minima entre o
topo do dado da haste ao
topo da cabega movel

Dado

Haste

Tubo de protecgao em PVC

30 cm minimo

Casquilho latao M/M

Abragadeira FF/PVC

%

1]
%38

Tubo de protecgéo da haste

-[/ Valvula de ramal

POR UM FUTUR}O
mats sustertave

Ventosa de Triplo Efeito

Record Fémea Latdo

Caixa de Ventosa em Cimento
Pintada na Cor Branco

Tubo em Polietileno PN10 63 mm

Caderno Técnico -
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12.2.15. Pormenor de Ventosa - Tipo 2

Material da vala, isento de
pedras e vegetais, desde que
aquele nao seja argiloso, se
for, devera ser substituido
por outro material mais
conveniente

Fita Sinalizadora com
descrigao "
ATENGCAO AGUAS"

Areia ou p6 de pedra
compactada entre a
conduta e as paredes
da vala com um peso
n&o superior a 4 kg

Joelho

Tampa de Caixa de Ventosa

Pintada na Cor Azul

Caixa de Ventosa em Cimento
Pintada na Cor Branco

Unido

Ventosa de Triplo Efeito

Fémea

Cabega mével

Distancia minima entre o
topo do dado da haste ao
topo da cabega movel

25cm

Dado

Haste

30 cm minimo

Caderno Técnico -
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Tubo de protecgdo em PVC

Tubo de protecgzo da haste

/ Valvula de ramal com pontas PE

[— I 1 1

UH
=

pO'P UM FUTU Pp
mais sugtentavel

Tubo em

PN10 63 mm



12.2.16. Pormenor de Valvula de Rede

Material da vala, isento de

pedras e vegetais, desde
que aquele nao seja

argiloso, se for, devera ser

substituido por outro

material mais conveniente

Fita Sinalizadora com
descrigdo " ATENCAO
AGUAS"

Areia ou p6 de pedra
compactada entre a
conduta e as paredes da
vala com um peso nao
superior a 4 kg

Tubo

30 cm minimo

25 cm

PN16

:

POR UM FUTUQIO
maris sugtentavel

Cabega mével redonda

Distancia minima
entre o topo do dado
da haste ao topo da
cabega movel

Dado

Haste

Tubo de protecgdo em PVC

Tubo de protecgéo da haste

Valvula de Cunha de Bocas,
Flangeada ou Pontas Lisas

Tubo

63
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12.2.17. Pormenor de Descarga de Fundo

[To Yo} 0 v
N N N N
o o o o
@600
Pavimento ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Gola de betdo simples C20/25 AAJ )

Cone excéntrico de betao
pré-fabricado

Anéis de betédo
pré-fabricados

Volante para valvula - f T !

Tubo —

< « EXl N
Vélvula de Cunha T . v

Sl Lt e Anel com fundo de betdo
. S . ‘ Lo pré-fabricado

Betdo de regularizacdo

[+ oL [« |

64 DOR UM FUTUR}O
mais sugtentavel



12.3. DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

12.3.1. Pormenor de Caixas de Visita

CAMARA DE VISITA SIMPLES

PAAMENTO

cone excéntrico de betéo
pré-fabricadd

anéis de betdo
pré Tabrcados

<]|>

Cs1

anel comfundode
etao, pré-abricado

T
betio de

equlzaca0

Q

CORTE B-B

%)

a ¢(_ 0y .—a
B (_)_ ) B
| -~ ||
CORTE A-A
2 PaN
BB T

PLANTA DA COBERTURA

CAMARA DE VISITACOM QUEDA < 0.50m

PAIMENTO

goladebetgosimples 25

cone excéntrico de betio
pré-fabricada

o
!
-

=
anéis debetdo .. "
pré-fabricados . :
CC P =

v A /1 v
[ ——%
B
soleira com fabamento -
=

"queimado Sfoher

anelcom fundo de
Bet30, pre-fabricado,

betso de
requiarizacso

CORTE D-D

o  af ) <
5 ()() ():> D
A .
L l |
>
o o bl 0 -
<

POB UM FUTUR}O
mais sustentavel
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CAMARA DE VISITACOM QUEDA GUIADA > 0.50m B -
CLASSIFICACAO DAS TAMPAS DAS CAMARAS

CARGA DE
CLASSE ENSAIO UTILIZACOES
KN tf
PAVIMENTO N N
A15 15 15 ZONAS DE CIRCULAGAO DE PEOES E ZONAS VERDES
8125 125 | 125 | PASSEIOS E ESTACIONAMENTO DE VIATURAS LIGEIRAS
Focs - €250 250 | 250 | VALETAS E BERMAS DE RUAS E ESTRADAS
gola debetio simples 825 X 3| o
] - J A’ D 400 400 | 40.0 | VIASDE C\RCULAC&O NORMAL
€600 600 [ 60.0 | ZONAS DE CIRCULAGAO DE CARGAS ELEVADAS
cone excéntrico de betio —-
pré-fabricado v
N [——X¢
L) DIAMETRO DAS CAMARAS DE VISITA (L)
anéis de betao o /': DN (mm)
preabicados » 2 e 2200 | @250 | @300 | @350 | @a00 | @aso | @so0 | @sso | @eoo
EE f: = "
= h B N
s . R 1602250 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 125 1.25 1.25 125
Loy s“"‘«’t":‘ § = H
KICERA RS 2 .
() Cs1 25025.00 125 125 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 125
! |:) (
P =k MATERIAIS
.'z solz:yaﬂ:r:::‘a:e ento 3 BETAO RECOBRIMENTO
| A ! = ACO .
1 - | —— ].‘ RESISTENCIAI DURABILIDADE EXTERIOR NTERIOR
B B25 sb
I 0 A400NR 3.0cm 3.0cm
N <2 :> | (REBAP) (NP ENV 206)
LN ) ,
— sl e T T e TR i aren PARA CORRELACAO DAS CLASSES DE RESISTENCIA ADMITE-SE A SEGUINTE EQUIVALENCIA:
anel com fundo de AT R A S PLI [ e L
S - s - REBAP 815 820 825 830 837 845 850
betdo de
. regulaizacio NORMA 215 | 1620 | Co2s |50 | 3037 |45 | caonas
1’ | | | | | NP ENPV 206

ETAO DE REGULARIZACAQ COM 0.05m DE ESPESSURA SOBTODOS OS ELEMENTOS DE FUNDAGAO

CORTE F-F
<>
' g oL (m) h (mm) t(mm)
1.00 750 140
125 9001 60

NOTAS:

1) - OS MATERIAIS CONSTITUINTES DAS PECAS PRE-FABRICADAS, AS SUAS CARACTERISTICAS GERAIS,
FORMAS E DIMENSOES, SAO DE ACORDO COM A ESPECIFICAGAO EN 1917/2002

i

2) - EM ZONAS INUNDAVEIS AS CAMARAS DE VISITA SAO EQUIPADAS COM TAMPAS ESTANQUES DE
ACORDO COM O DEFINIDO NO CADERNO DE ENCARGOS

3) - EM TERRENOS AGRICOLAS OU SIMILARES, FORA DE CAMINHOS OU VIAS, AS CAMARAS DE VISITA
FICAM SALIENTES DO TERRENO, NUMA ALTURA MINIMA DE 0.50m

4) - OS DEGRAUS DE ACESSO SERAO FABRICADOS A PARTIR DE VARAS METALICAS COM
RECOBRIMENTO EM POLIPROPILENO ANTIDERRAPANTE E PROTECCAO ANTI-CORROSIVA.

5) - AS SUPERFICIES INTERIORES, EM BETAO, DAS CAMARAS DE VISITA, SAO PINTADAS ATINTA
A BASE DE RESINA EPOXY APLICADA EM DUAS DEMAOS CRUZADAS POR CAMADA SECA,
SOBRE BASE DE PRIMARIO, DE ACORDO COM O DEFINIDO NO CADERNO DE ENCARGOS

6) - AS SUPERFICIES EXTERIORES DAS CAMARAS DE VISITA, EM CONTACTO COM O TERRENO, SAO
PINTADAS COM EMULSAO BETUMINOSA APLICADA EM DUAS DEMAOS CRUZADAS

7)- AS JUNTAS SOLEIRA/ANEIS E ANEIS/ANEIS SAO EXECUTADAS COM CORDAO BETUMINOSO E

REFECHADAS COM MASTIQUE OU ARGAMASSAS RICAS EM CIMENTO
CORTE E-E
8) - A ALTURA "H" EM CADA CASO DEVE SER TAL QUE, CONSIDERADAS AS ALTURAS DO ARO, DA TAMPA

< DE FERRO FUNDIDO, DO CONE E DOS ANEIS PRE FABRICADOS, SE EMPREGUE UM NUMERO EXACTO
DE ANEIS, COM AS DIMENSOES NORMALIZADAS

Q
)

9) - SEMPRE QUE A CAMARA DE VISITA FICAR IMPLANTADA EM VIAS DE CIRCULAGAO DE TRAFEGO INTENSO
OU VIAS DE CIRCULACAO DE CARGAS ELEVADAS, A GOLA DE BETAO SIMPLES SERA ARMADA COM UMA
ARMADURA CONSTITUIDA POR 2+2 VAROES CIRCULARES @10 E ESTRIBOS @6 AFASTADOS DE 0.15m

10) - A QUEDA GUIADA SERA EXECUTADA COM ACESSORIOS DO MESMO MATERIAL DOS COLECTORES OU
MATERIAL COMPATIVEL.
RECOMENDA-SE QUE "DN1" SEJA IGUAL A "DN" COM UM MINIMO DE 0.20m

11) - SE A PROFUNDIDADE DA CAMARA DE VISITAFOR IGUAL OU INFERIOR A 1.00m, DEVE EMPREGAR-SE
UMA CAMARA DE VISITA DE COBERTURA PLANA.

12) - O PERFIL TRANSVERSAL DOS CANAIS DA SOLEIRA, DEVE SER COINCIDENTE COM AS SECCOES DE
ENTRADA E DE SAIDA DOS COLECTORES, ATE AO NIVEL DA SUA MAIOR LARGURA, PROLONGANDO-SE
POR SUPERFICIES VERTICAIS ATE A COTA DA GERATRIZ SUPERIOR, DEVENDO A LINHA DE CRISTASER
LIGEIRAMENTE BOLEADA

wlp

13) - AS CARACTERISTICAS DAS CAMARAS DE VISITA, DEVERAO OBEDECER AO DECRETO REGULAMENTAR
Ne 23/95 DE 23 DE AGOSTO - REGULAMENTO GERAL DOS SISTEMAS PUBLICOS E PREDIAIS DE
DISTRIBUICAO DE AGUA E DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

14) - A POSICAO RELATIVA DAS TAMPAS E ESCADAS, DEVE SER ORIENTADA POR FORMA A GARANTIR AS
MELHORES CONDICOES DE ACESSO AO INTERIOR DAS CAMARA

15) - O ANEL COM FUNDO PRE-FABRICADO (MONOLITICO), SERA TOTALMENTE ESTANQUE,
COM LIGADORES NAS ENTRADAS E SAIDAS, EMBUTIDO NO BETAO DURANTE O FABRICO.

Ry
PLANTA DA COBERTURA
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12.3.2. Pormenor de Execu¢do de Ramal Doméstico

TIPO |

LIGAGAO COM FORQUILHA

_re | |

. | -
s C
| |
COLECTOR R—_
@200 mm N\ RAMAL DE LIGACAO @125 mm/ @140 mm/ @160 mm
A
A oSTCA N1
| —
] PLANTA
COLECTOR

i=2%ai=4%

2200 mm i=2%ai=4%

|
I

CORTEA-B N

=0

CORTEC-D

POR UM FUTUQIO
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/ MURO OU LIMITE EXISTENTE

I

/ MURO OU LIMITE EXISTENTE

zzzzzzzzz
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TIPO I
LIGAGAO A CAIXA DE VISITA

PLANTADE COBERTURA

/ MURO OU LIMITE EXISTENTE

lo)

/ MURO OU LIMITE EXISTENTE
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i=2%ai=4%
— 1
|
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12.3.3. Esquema de Instalacdo de Caudalimetro de Saneamento com Escoamento Gravitico

Curva 45°
Calxa de ramal Tampa Tipo NR3
Tampa FFD, D400
T 1 L L
I— g | LS S—
" redugio
Té para Degraus em PRV
Varelamen T Junta
Valvula Caudalimetro Tubo PP
. > T
i = -
5x DN do Contador 3x DN do Contador
Aligacdo arede de saneamento, com instalagdo de Medidor de Caudal.
A dimensao da caixa varia de acordo com a cota da rede de saneamento e com as dimensoes do coletor.
12.3.4. Esquema de Instalacao de Caudalimetro de Saneamento com Escoamento Pressurizado
AR
—
| ] \ Hﬂ A \ v |
\ \ NH | %0 \M\ I J
7
corte - vista de cima corte - vista frontal
LEGENDA: NOTAS:
1. Medidor de caudal eletromagnético; Materiais:
2. Juntade desmontagem auto-travada; - Betdes:
3. Degraus em PRFV; > Em geral C40/45 classe de exposi¢do XA3;
4. Tampa em FFD classe D400 e ¢ 600mm de abertura > Em betdo simples na regularizacdo de fundacao
util; C16/20.
5. Troco de tubagem com 2 flanges e passa muros em + Ago:
FED. > A /4OONR em armaduras.
Recobrimentos:
> Em geral 5 cm.
POR UM FUTURO 69
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12.3.5. Esquema de Instalagdo de Caixa de Amortecimento para Condutas Elevatorias

PEAD MRS100 PN10

X0.60 | |

340.95

Terreno Natural

3 ™) /‘:' CONE EXCENTRICO DE BETAQ
T ®) 9 PRE-FABRICADO
\ ANEL DE FUNDO EM
1.25 BETAO PRE-FABRICADO

®110 mm

BETAO DE
ENCHIMENTO

8o Bie VoY oo
Vot‘ A ‘.Vot. A A ot.DQQ-Uol.P( '
V5 B5 Bro Bl Blo BIo Bio Bro Blo Blo B
YOt as kOt As kol kas kol A Yo) b

5

BETAO DE
REGULARIZACAO

LEGENDA:

Nowvpwn e

Tubagem em PEAD, com o didmetro a definir;

Ligador flange para PEAD com sistema de tra¢do para tubos de PEAD, incluindo kit de montagem,;
Curva flangeada em FFD a 90°;

Trogo de tubagem em FFD com 2 flanges, incluindo passa muros;

Curva flange/ponta lisa em aco inox AISI316 a 90°;

Trogo de tubagem em PP corrugado;

Tampa em FFD D400, p600mm.

NOTAS:

a.
b.

70

As inscri¢des nas tampas de ferro fundido das cdmaras sdo as definidas no caderno;

Em zonas inundaveis as camaras de descarga de fundo sdo equipadas com tampas estanques de acordo com o defi-
nido no caderno de encargos de encargos;

As superficies interiores, em betdo, das camaras de visita, sdo barradas com produto de selagem mineral de alta
resisténcia a sulfatos, tipo “Ombran ASP”, ou equivalente, com pelo menos duas demaos;

As superficies exteriores das cdmaras de visita, em contacto com o terreno, sdo pintadas com emulsio betuminosa
aplicada em duas demados cruzadas;

Em zonas de nivel freatico elevado, devem ser verificadas as condi¢des de seguranca aos problemas de flutuacdo das
camaras de descarga de fundo;

As flanges enterradas devem ser protegidas com uma manga de polietileno;

Todos os elementos estruturais devem ser validados em fase de projeto de execugao, de acordo com as reais condi-
¢oes de implantacdo da camaras;

A posigdo relativa das tampas e escadas, deve ser orientada por forma a garantir as melhores condi¢des de acesso
ao interior das camara;

As juntas soleira/anéis e anéis/anéis sdo executadas com corddo betuminoso e refechadas com mastique ou arga-
massas ricas em cimento;

0 anel com fundo pré-fabricado (monolitico), serd totalmente estanque, com ligadores nas entradas e saidas, em-
butido no betdo durante o fabrico;

Sempre que a camara de visita ficar implantada em vias de circulagdo de trafego intenso ou vias de circulagdo de
cargas elevadas, a gola de betdo simples sera armada com uma armadura constituida por 2+2 vardes circulares @ 10
e estribos Q6 afastados de 0.15m.

DOR UM FUTUR}O
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12.3.6. Esquema de Instalag¢do de uma Estacdo Elevatoria

N
RN

AN

g
- Iy

@

”””””””” T T R A . n
CAIXA DEVALVULAS i

11

7

!

NN

7
7

T

.
A AT o O A
A ® @ B
8=
®
Fl»
LEGENDA: 17. Trogodetubagem com 2 flanges e passa muros em FFD PN10;
1. Tubagem em PP corrugado p200mm; 18. Té de reducdo flangeado em FFD PN1o0;
2. Degraus em PRFV; 19. Valvula de seccionamento de cunha eldstica em FFD PNio,
3. Cestode gradagem em ago inox AISI 316; com haste e cabega mével;
4. Reservatorio cilindrico em poliéster refor¢ado a fibra de vi- 20. Trogo de tubagem com 2 flanges em FFD PN10;
dro (PRFV), 21. Curvaa 90° flangeada em FFD PN10;
5.  Grupo eletrobomba submersivel (1+1); 22. Trogodetubagem com 2 flanges e passa muros em FFD PN10;
6. Curvaa90° flangeada em ago inox AISI316 DN100 (3UN); 23. Valvula de seccionamento de cunha elastica, incluindo vo-
Trogo de tubagem com 2 flanges e passa muros em FFD PN10 lante;
(3UN); 24. Reservatdrio de protecdo contra o golpe de ariete (RAC) - 150
Junta de desmontagem auto-travada, PN10 (4UN); L PN10
Vélvula de retengdo de bola, PN10 (2UN); 25. Flange sistema ISO 2000 para PEAD ligag¢do ISO;
10. Valvula de seccionamento de cunha elastica, incluindo vo- 26. Tubagem em PEAD MRS100;
lante, PN10 (3UN); 27. Tampaem FFD classe D400 E ¢ 600mm de abertura util;
11. Tubo de drenagem EM PVC; 28. Tampaem PRFV e pegas em a¢o inox p10mm;
12. Curvaa 90° flangeada em ffd PN10 (2UN); 29. Sensor de nivel ultrassénico;
13. Cruzeta flangeada em FFD PN10; 30. Sondas de nivel no pogo de bombagem (4 NIVEIS);
14. Picagem com valvula de esfera1” PN1o; 31. Cone de reducdo flangeado em ago inox AISI316 PN10;
15. Trogodetubagem com 2 flanges e passa muros em FFD PN10; 32. Trogo de tubagem ago inox AISI316 sem costura (DIN 4102-1)
16. Medidor de caudal eletromagnético PN10; flangeado PN10 (2UN).
POR UM FUTURO 71
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BETAO DE REGULARIZACAO

BRITAN®3

NOTAS:
Materiais:
Betoes:

> Em geral C40/45 classe de exposi¢cdo XA3;

263.65

263.50
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> Em betdo simples na regularizacdo de fundacao >

C16/20.

> Aco: 400NR em armaduras.
> Recobrimentos: Em geral 5 cm.

Acabamentos:

>  Superficies interiores obra de entrada: Revesti-
mento em PEAD (tipo AGRU SURE-GRIP) na obra de >

entrada;

>  Superficies interiores “secas”: Pintura a tinta com

base na combinagdo de resinas de epoxi e dleo de >
antraceno (duas demados cruzadas, por camada

seca), apos decapagem com jato de areia;

>  Superficies exteriores “a vista”: Pintura a tinta >
com base em resinas acrilicas (duas deméaos cru-
zadas, por camada seca), apés preparacao das su-

perficies;

72
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Superficies exteriores enterradas: Pintura com
emulsdao betuminosa alcalina (duas demaos cru-
zadas, por camada seca), apos preparacao das su-
perficies;

Guardas, passadicos e escadas em perfis compd-
sitos pultrudidos (poliéster reforcado com fibra de
vidro) com dispositivo de manuseamento em ago
inox, e fixac6es em aco inox com buchas quimicas;
Equipamentos, chapas e tubagens em aco inox AISI
316 1;

As flanges enterradas deverdo ser protegidas com
manga de polietileno.

Equipamentos:

Os desenhos de construcdo civil podem ndo se
adaptar, em pormenor, a todas as marcas de equi-
pamentos a instalar;

Caleiras, macicos, aberturas e tudo o que se prenda
com a montagem dos equipamentos, s6 podera ser
executado ap6s aprovacao dos desenhos pela TA.

mais sugtentavel



12.4. PORMENORES GERAIS

12.4.1. Pormenor de Vala Tipo

VALA

- 021U23] oulapeD

Cuidados especiais

Tout-venant em camadas de
0.20m por processos

manuais ou mecanicos, com o peso
do pildo nédo superior a 15Kg.

Fita Sinalizadora com descrigdo " ATENGCAO AGUAS" / .
v

Areia por camadas de 0.20m, com o
peso do pildo ndo superior a 4Kg

(compactagao entre 85% e 90% do
ensaio, proctor normal).

Areia bem apertada entre a con-
duta e as paredes da vala (com-
pactagéo superior a 95% do en-
saio, proctor normal).

Para profundidades superiores a 3m, a largura
minima das valas pode ter que ser aumentada
funcao do tipo de terreno, processo de escava-
¢ao e nivel freatico.

~
na fundacao de tubagens.
Terreno natural Pavimento
v v A SEQUENCIA DA MONTAGEM E AILUSTRADA NAS FIGURAS 1,2 E 3.
v v v
v v v v
Vv v v Vv v Vv N -
voov v v v v ZONA NAO COMPACTADA
v v v v v v N
ag v Vv v Vv v v .
v v v v v v 9 8
v v v v v v v e | |
£
v v v v v v N £
v v v v v v v W
v ooy v v v v oo =
v v v v v v v W
Vv v v Vv v Vv N
v v v v v
v v v v v 9 w
o
N
o
£
E
2 FIGURA 1 - O envolvimento dos tubos e acessorios, é realizado por baixo e
S lateralmente, até ao plano axial, por meio de pa ou por compactagéo
hidraulica. O material de envolvimento deve conter menos
de 12% de elementos inferiores a 0.1mm e, ndo deve conter
elementos de didmetro superior a 30mm.
£
o
N
o
FIGURA 2 - O enchimento deve prosseguir até uma altura de 0.20m acima da
geratriz superior do tubo. A compactagéo deve ser efectuada
exclusivamente sobre as partes laterais da vala, isto é, fora da
zona ocupada pela canalizagéo.
L = D+0.70 para condutas de
diametro superior a 50mm
FIGURA 3 - O restante enchimento da vala deve ser efectuado por camadas de

L - Largura total da vala

D - Dimensao maxima exterior do tubo

0.20m, compactadas umas ap6s as outras, com material da prépria
vala, isento de pedras (didametro superior a 100mm) e vegetais,

desde que aquele nao seja francamente argiloso, se for, devera ser
substituido por outro material mais conveniente. A compactagao obtida
nao deve ser inferior a 95% de ensaio proctor normal.
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CURVA 11° 15’

CURVA A22°% 45°
(Vertical)
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@(mm)

A

J(mm)

A

J(mm

<125

0.30

<125

0.30

<125

12.4.2. Pormenor dos Maci¢cos de Amarracao

Cota C: a maior extensao possivel na superficie do acessorio desde que nédo afecte a montagem.

As dimensdes estéo calculadas para a pressdo de servigo 6 Kg/cm2 tensdo de seguranga do terreno 1.5 Kg cm2
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